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RESUMEN

Bitcoin es dinero en efectivo de forma digital que cuenta con las propiedades de dinero
duro y estd emergiendo del mercado. Es un activo real digital, por lo tanto, no estd basado
en deuda y, parte de su innovacion, es que representa la escasez digital. Bitcoin se compone
de la unidad de valor llamada “bitcoin” y de la red peer-to-peer (nodos, mineros y block-
chain). La Prueba de Trabajo es el componente que permite que la red llegue a un consenso
sin la presencia de intermediarios y que las transacciones en su blockchain sean inmutables,
ya que enlaza a Bitcoin con el mundo tangible. Bitcoin es la tecnologia en si, por lo tanto,
es Unico e irrepetible y cada proyecto que intente replicar sus propiedades se convierte en
un intento fracasado. Ademas, Bitcoin redefine el concepto de propiedad privada, lo cual
tiene consecuencias profundas. Sin embargo, en estas fases tempranas de adopcion, la hu-
manidad todavia no ha logrado asimilar los alcances de esta innovacion. Este ensayo tiene
como objetivo aclarar los mitos mds comunes con respecto a Bitcoin, mostrar su lugar en el
mundo y que sirva como una guia de referencias para el lector principiante.
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ABSTRACT

Bitcoin is digital cash, hard money and it’s emerging from the market. Bitcoin is also a
real digital asset thus it'’s not credit based and part of its innovation is that it represents
digital scarcity. Bitcoin is made up of its unit of value called bitcoin and its peer-to-peer
network (nodes, miners and blockchain). Proof of Work is what allows the network to
reach consensus without the need of intermediaries and transaction immutability on the
blockchain. It also links Bitcoin to the tangible world. Bitcoin is a unique technology so
every project that tries to replicate its properties becomes a failure. Furthermore, Bitcoin
redefines the concept of private property which has profound implications. However, in
these early stages of adoption, humanity hasn’t yet understood the extent of this innovation.
The objective of this essay is to clarify the most common misconceptions regarding Bitcoin,
to show its place in the world and to serve as a reference for the novice Bitcoiner.
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BITCOIN YA EXISTE. UNA EVOLUCION
EN LA NATURALEZA DEL DINERO

Bitcoin es el primer ejemplo de una nueva forma de
vida. Vive y respira en Internet. Vive porque puede pa-
garle a la gente para que lo mantenga con vida (...) No
se puede cambiar. No se puede discutir con él. No se
puede manipular. No se puede corromper. No se puede
detener. Si una guerra nuclear destruyera la mitad de
nuestro planeta, seguiria vivo, incorruptible (Merkle,
2021, p. 14).

Actualmente, la palabra Bitcoin estd permeando,
cada vez mas, los intereses de la sociedad, no es sor-
presa encontrarla en cualquier tipo de conversaciones
referentes a distintas 4areas de conocimiento, sin im-
portar si estas son casuales o profesionales. Y es que,
Bitcoin, parece ya haber adquirido en el pensamiento
un sentido de valor, pero esto no solo puede ser posi-
tivo, puesto que como su escalado a la cima del interés
general ha sido efervescente, ha dado pie a que con-
cepciones precipitadas logren aprovecharse para rela-
cionarlo con otros temas como ganancia, dinero facil,
trading?, inversion y hasta fraudes, como si su esencia
fuera la misma o parte de lo mismo. Para aquellos que
lo ven desde una posicion neutral, logran entrever en
ella un potencial de cambio que puede, incluso, compa-
rarse con la llegada del Internet. Pero comprender qué
es Bitcoin con profundidad tiene cierta complejidad,
ya que realmente toca distintas dreas del conocimiento
como criptografia, ciencia computacional, economia,
filosofia y derecho, solo por mencionar algunas. Por
esto, es facil encontrar a figuras reconocidas, con co-
nocimiento de Bitcoin, valiéndose de pintorescas ana-
logias para intentar describirlo, un ejemplo de esto es
Strolight (2021), quien se refiere a Bitcoin como una
tecnologia alienigena (parr. 2), solo para hacer ver que
no se parece a nada en nuestro planeta.

Por esta razén es que existe una gran brecha entre
lo que es Bitcoin y lo que una persona que desconoce
del tema concibe, esto sin contar el hecho de que se ha
desviado la verdadera importancia que trae consigo; su
facilidad de resolver, de manera 6ptima, el problema
de la transferencia de valor econémico a través del es-
pacio y el tiempo. El dinero, en su forma de oro, so-
lucioné este problema durante miles de afios, no obs-
tante, el concepto del dinero se ha deformado, y al no

tener conocimiento de esto, no se puede reconocer la
innovacidon que significa Bitcoin. El problema de esto
es que, sin una forma de mantener valor a través del
tiempo, nos volvemos a enfrentar con las recientes cri-
sis inflacionarias que experimentan muchos paises a lo
largo del mundo (OECD, 2022, pp. 1-6).

A razén de que Bitcoin se vuelve cada vez mas co-
nocido, se ha visto la necesidad de mostrar en este ar-
ticulo, la historia, la naturaleza, el funcionamiento y
de esclarecer los mitos que se le han asociado; ademas,
de acompaiiar al lector en un paso a paso para el debi-
do conocimiento de lo que realmente consiste de una
forma simple, a partir de lo que se puede encontrar a la
hora de profundizar en el tema utilizando distintos es-
pacios como podcasts, articulos, libros, entre otros; de
forma que pueda servir como una guia de referencias
para quien inicia su aprendizaje.

Por lo que en este ensayo se puede encontrar un
conjunto de ideas de distintos pensadores contempo-
raneos quienes se han tomado la tarea de adentrarse en
el tema y exponerlo, ademas, de las opiniones propias
de los autores, con el fin de que sean cuestionadas para
asi contribuir a cambiar el enfoque que existe hacia el
precio de bitcoin y redireccionar la atencién a su verda-
dero impacto. No esta de mas resaltar que el presente
ensayo no se debe tomar como una serie de consejos
financieros y que los puntos de vista expresados repre-
sentan solamente la posicion de los autores y no la de
sus afiliaciones.

NACIMIENTO DE BITCOIN

Con la aparicién del Internet, un grupo de cripté-
grafos activistas de los afios noventa, autodenominado
cypherpunks, reconocieron la importancia de la priva-
cidad en linea, puesto que temian que el Internet po-
dria ser una herramienta de vigilancia. Hughes (1993),
en el “Manifiesto Cypherpunk”, expresa: Nosotros
los cypherpunks, nos dedicamos a construir sistemas
anénimos. Defendemos nuestra privacidad con cripto-
grafia, con sistemas de envio anénimo de e-mail, con
firmas electrénicas y con dinero electrénico (parr. 7).

Como un baluarte de los ideales cypherpunks, se
encuentra Phil Zimmerman, quien en 1991 desarroll6
el sistema de mensajeria Pretty Good Privacy. Ante esto
y mas sistemas de encriptacion, se da el inicio de las

2 Actividad de comprar y vender instrumentos financieros liquidos y volatiles con el objetivo de generar ganancias.
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Crypto Wars, que surgen a partir de la oposicion del
gobierno estadounidense por ser considerado un tipo
de arma. Sin embargo, el cddigo fuente de Pretty Good
Privacy se publicé en un libro por medio del MIT
Press, lo que le permitié obtener una protecciéon bajo
la Primera Enmienda’® a la Constitucion de Estados
Unidos (Gladstein, 2022, pp. 36-63). Este aconteci-
miento beneficiaria tiempo después a Bitcoin, debido a
que este también se trata de un codigo.

Para el afio 2008, un documento titulado “Bitcoin:
Un Sistema Peer-to-Peer de Dinero en Efectivo
Electrénico”, fue publicado en una lista de correos es-
pecializada en criptografia del dominio metzdowd.com
en la que participaban los cypherpunks. Firmando con
el nombre desconocido de Satoshi Nakamoto, el autor
del articulo con la descripcion técnica de Bitcoin anun-
ci6: He estado trabajando en un nuevo sistema de efec-
tivo electrénico que es totalmente peer-to-peer?, sin un
tercero de confianza (Nakamoto, 2008).

Por primera vez en la historia de la humanidad fue
posible “transaccionar” informacién, como si de un
bien fisico se tratase, sin intermediarios y sin que se
conservase una copia valida o equivalente del mismo.
Asi como un mismo objeto fisico no puede ocupar dos
lugares en el espacio simultineamente; asi también, un
mismo bitcoin (o fracciones de él), no puede ocupar
dos direcciones en el ciberespacio. De esta manera, des-
pués de una colaboracién constante entre entusiastas y
Nakamoto para implementar el sistema en cddigo, la
red Bitcoin fue lanzada el 3 de enero del aiio 2009.

Un dato que no se puede omitir, es que Nakamoto
desaparece a finales del 2010 sin dejar rastros de su
identidad. Por lo que Bitcoin, sin un lider, se convierte
en un sistema verdaderamente descentralizado.

Propuestas pre-Bitcoin

Mucha gente descarta automaticamente la mone-
da electrénica como una causa perdida debido a to-
das las empresas que fracasaron desde la década de
1990. Espero que sea obvio que fue solo la naturaleza
de control central de esos sistemas lo que los conde-
no6. Creo que esta es la primera vez que intentamos con
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un sistema descentralizado, no basado en la confianza
(Nakamoto, 2009).

Bitcoin nace como resultado de intentos infruc-
tuosos por parte de los cypherpunks por crear dinero
electronico:

o 1989: e-chash, las firmas ciegas [blind signatu-
res] han regresado y ahora son parte de Fedimint
(Chaum, 1983), que sera descrito en secciones
posteriores.

o 1997: Hashcash (Back, 2002), sistema antispam
del cual Nakamoto extrajo ideas para la Prueba
de Trabajo.

o 1998: b-money, dinero electrénico en efectivo
distribuido que incorpora las ideas de Back (Dai,
1998). Nakamoto referencid este sistema en su
publicacién de Bitcoin.

o 1998: bitgold (Szabo, 2005), que seria el sistema
precursor de Bitcoin.

e 2004: Reusable Proof of Work (Finney, 2004),
quien fue un colaborador entusiasta de Bitcoin
en sus inicios.

De aca es donde viene el poder revolucionario de
Bitcoin y su caracter unico e irrepetible, pues Nakamoto
combino varias tecnologias existentes, con algunas in-
novaciones propias, como se ilustra en la figura 1.

Bitcoin no es “la primera de muchas”

Se puede tener la concepcidn de que Bitcoin podria
ser facilmente imitada, mas por la gran ola de nuevas
“apariciones” de otras criptomonedas, entendiendo
por criptomoneda “una unidad de valor creada utili-
zando Blockchain Technology o blockchain™, pero esto
no puede estar mads lejos de la realidad; Bitcoin no es
la primera de muchas otras, Bitcoin es la culminacién
de muchos intentos previos realizados por los cypher-
punks con el fin de crear dinero en efectivo digital, por
lo que se podria decir que las propuestas parecidas a
Bitcoin emergieron antes de su llegada.

Las propiedades monetarias de Bitcoin, tales como
la cantidad total de unidades de valor y su frecuencia
de emisidn, no se pueden alterar; porque estan basa-
das en las reglas del consenso expuestas en la Prueba

3 Enmienda a la Constitucién Estadounidense que garantiza la libertad de religion, expresion, prensa, reunion y peticion al gobierno.

4 Unoauno.

5 Los autores de este ensayo no estan de acuerdo con este enfoque de criptomonedas. Mas adelante se explicaran las razones.
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FIGURA 1: DESARROLLOS CRIPTOGRAFICOS PRE-BITCOIN

1998: Wei Dai “B-money” - una base de datos
descentralizada para grabar usando un tipo de prueba de trabajo.

1998: Nick Szabo publica “Securing Property

Titles with Owner Authority”.

1983: David Chaum publica:
“Blind Signatures for Untraceable Payments”

1996: E-Gold

N

1996: NSA publica “How to Make a Mint”. = 1998: Bit-Gold

1993: E Hughes publica
“A Cypherpunk’s Manifesto”.

1978: Criptosistemas publicos clave de RSA

1974: Cerf y Khan publican “A Protocol
for Pocket Network Intercommunication”

1991: Phil Zimmerman publica
“Pretty Good Privacy”
1988: Timothy C. May
publica “The Crypto-
Anarchist’s Manifesto”

2004: Hal Finney publica
“Reusable Proof-of-work”.

2008:
Bitcoin es lanzada.

1976: Whitfield Difhe y Martin Hellman

_
1989: David Chaum

1998-2001: Muchas

publican “New Directions in Cryptography” publica “Founded monedas de comerciantes
Digicash” en internet en la burbuja
1980: Ralph Merle publica “Protocols 1992: Cyperpunks es fundada del “dotcom
for Public Key Cryptosystems” en SF por Eric Gughes,

Timothy C. May y John Gilmore

1985: Criptografia de curva eliptica  1994: Cypercash

1994: Timothy C. May publica
“The Cyphernomicon”

2001: Empieza la 2006: Liberty Reserve
era de monedas
y mercados en

los video juegos.

1997: Adam Back, HashCash, DOS contra
medida con prueba de trabajo

2001: Tablas de
Hash distribuidas

1997: N.Szabo publica “Formalizing

2001: Bram Cohen

and Securing Relationships on Public y Bittorrent.
Networks”. .
Elaboracion por: @danheld Inspirado
-40 afos -30 afios -20 afos -10 afos en: @anselLinder y @btonrids

Bitcoin es una tecnologia que se basa en investigaciones en criptografia que datan de la década de los 80.
Fuente: Tomado de “Planting Bitcoin-Soil (3/4)”, por D. Held, 2019 (www.danheld.com).

de Trabajo que, a su vez, esta anclada en la realidad
fisica. Bitcoin presenta una dualidad al estar presente
en el mundo digital y tangible. Nakamoto (2010) lo
explicaba cuando decia que la naturaleza de Bitcoin
es tal que, una vez que la versién 0,1 fue liberada, su
disefio fundamental fue escrito en piedra por el resto
de su vida.

Para dar una mejor idea, se podria decir que Bitcoin
es como el oro, porque, asi como no podemos modificar
las propiedades quimicas de este elemento, de forma
similar, no podemos alterar las propiedades moneta-
rias de Bitcoin. Si bien Bitcoin, a lo largo de su existen-
cia, ha experimentado cambios en su software, estos no
han alterado sus fundamentos sino su funcionalidad,
como firmas y conexioén entre nodos, en beneficio y
aceptacion por parte de sus usuarios; ademas, si algu-
no decidiera no optar por los cambios, lo puede hacer,
en contraste con otras redes donde las modificaciones
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son de cardcter impositivo. Por estas razones, Bitcoin
es la sefial, el resto es ruido.

PROBLEMA QUE BITCOIN RESUELVE

En una entrevista en 1999, Friedman, Premio
Nobel de Economia 1976, dijo: Creo que el Internet
va a ser una de las principales fuerzas para reducir el
papel del gobierno. Lo unico que falta pero que pron-
to se desarrollara es un dinero en efectivo electrénico
confiable, un método mediante el cual en Internet se
pueden transferir fondos de A a B sin que se conozcan
(AC Squared, 2013, 3m18s).

La llegada del Internet revolucioné la forma en que
transferimos informacion, pero es hasta la llegada de
Bitcoin que la transferencia de valor en el mundo di-
gital se convierte en una realidad; como consecuencia,
Bitcoin es un avance tecnoldgico de proporciones ini-
maginables y tan relevante como el Internet mismo.



Nakamoto logra resolver de forma practica el problema
de ciencia computacional de los Generales Bizantinos®
que, en términos de dinero, se conoce como el proble-
ma del doble gasto’. El fundamento de la dificultad para
este problema de coordinacién radica en la confianza.
En palabras de Nakamoto (2008): El problema, por su-
puesto, es que el beneficiario no puede verificar que uno
de los propietarios no gasté dos veces la moneda. Una
solucién comun es introducir una autoridad central de
confianza, o casa de moneda, que verifique cada tran-
saccion en busca de doble gasto. El problema con esta
solucion es que el destino de todo el sistema monetario
depende de la empresa que dirige la casa de la moneda,
y cada transaccion tiene que pasar por ellos, al igual que
un banco (seccion Transactions, parr. 2).

Dinero

El dinero es el bien que le permite a los humanos la
especializacion y, con esto, el desarrollo de las civiliza-
ciones, puesto que también resuelve el problema de la
coincidencia mutua de deseos®. Lewis (2020) lo explica
de la siguiente forma: La civilizacién tal cual la cono-
cemos no podria existir sin dinero (secciéon Money as
a necessity, parr 1). Todos pueden contribuir con sus
propias habilidades en funcién de sus propios intere-
ses y preferencias personales: recibir dinero a cambio
del valor entregado hoy y luego usar ese mismo dinero
para adquirir el valor especializado creado por otros
en el futuro (seccion Money as a necessity, parr 3). Se
puede ver al dinero a partir de sus funciones, como de-
posito de valor, cuando permite la transmision de valor
a través del tiempo y, como medio de pago y unidad de
cuenta, cuando la transmision es a través del espacio.
Cuando el dinero cumple con la funcién de depdsito de
valor, las personas realizan esta transmision de valor,
usualmente, consigo mismas: una persona deposita en
un bien el fruto de su tiempo y energia con la expecta-
tiva de utilizarlo a futuro. Cuando el dinero funciona
como un medio de pago y unidad de cuenta, la trans-
ferencia de valor se puede dar entre personas que no
confian entre si.
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Para que un bien sea dinero debe cumplir con ca-
racteristicas especificas como escasez, durabilidad,
divisibilidad, fungibilidad, ampliamente aceptado y
facil de transportar. Ademas, debe poseer las funcio-
nes antes dichas: depdsito de valor, medio de pago y
unidad de cuenta. Si un dinero cumple con esto, se le
llama “buen dinero”. Por esto, a lo largo del tiempo, los
humanos en distintas partes del mundo, han llegado a
la conclusion de que el mejor tipo de dinero ha sido el
oro; Ammous (2018) explica las razones de la siguiente
forma: El claro ganador en esta carrera a lo largo de la
historia humana ha sido el oro, que mantiene su fun-
cion monetaria debido a dos caracteristicas fisicas uni-
cas que lo diferencian de otras mercancias: primero, el
oro es tan estable quimicamente que es practicamente
imposible de destruir; y segundo, el oro es imposible
de sintetizar a partir de otros materiales (a pesar de lo
que los alquimistas afirman) y solo se puede extraer de
su mineral sin refinar, que es extremadamente raro en
nuestro planeta (p. 21). Ademas, como lo expresa Lewis
(2020): El dinero es una solucion a un problema inter-
subjetivo, los sistemas monetarios tienden a converger
en un solo medio. O mds bien, los sistemas econdmicos
surgen naturalmente de un solo medio debido a la fun-
cién del dinero (parr. 3).

Para entender esto, es crucial entender el concepto
de “dinero duro”, hard money en inglés, aunque po-
dria traducirse mejor como “dinero dificil”, ya que se
define como el dinero cuya oferta monetaria es dificil
de incrementar. La propiedad de escasez es vital para
encontrar formas de dinero duro como el oro. Otra ca-
racteristica importante del oro es la de “bien al porta-
dor”, cuando se realiza un pago con oro, la transaccién
es final y desaparece la obligacion; en otras palabras,
no hay deuda. A esto, Morgan, en su testimonio ante
el Congreso en el afio 1912, asertivamente expreso: el
oro es dinero, todo lo demas es crédito (como se citd en
Investment Office, 2022, parr. 5).

Sin embargo, el uso del oro como dinero no solo
mostré desventajas en sus propiedades de transpor-
tabilidad y divisibilidad, sino que la circulacion del
oro en monedas acortd los alcances de la politica

6 Problema de coordinacién en sistemas distribuidos que ilustra los retos a la hora de transmitir informacion sin la intervencion de un ente central y en la pre-
sencia de entes maliciosos. Se dice que Bitcoin soluciona este problema de forma practica porque utiliza incentivos econémicos.

7 Un doble gasto supone un fraude ya que equivale a gastar el mismo dinero dos o mas veces. En el mundo digital los intercambios digitales representan co-
pias de la informacion y el reto es que ocurran solo una vez. La solucién de este problema (antes de la llegada de Bitcoin) involucra registros centralizados que

aseguren una transferencia unica.

8 Para que exista un intercambio entre partes, ambas deben querer lo que el otro ofrece.
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monetaria de los bancos centrales. De esta forma nacié
la representacion del oro en forma de papel, a modo de
promesas redimibles en oro. Cuando el oro se encon-
trd en las reservas de los bancos centrales, existio para
ellos la oportunidad de inflar la cantidad de billetes en
circulacion.

Hoy en dia, el efectivo es la forma de dinero que po-
see el comportamiento de finalidad de las transaccio-
nes, el problema es que esta basado en deuda (dinero
fiat®). En un tema relacionado, una situacién alarman-
te es el desinterés de la poblacion ante las iniciativas
que manifiestan sus lideres por crear sociedades sin
efectivo, como lo es Suecia, Noruega, China, Canada
y Espana (Quirds, 2022, parr. 4-8), puesto que el di-
nero en efectivo es el ultimo vestigio de privacidad y
de pagos, sin intermediarios, que queda en el sistema
financiero tradicional.

Actualmente, la mayor parte del dinero se encuen-
tra de forma digital. Es posible realizar intercambios
de valor digital a través de intermediarios que basan en
promesas (crédito) y relaciones de confianza los regis-
tros de las transacciones entre sus usuarios. Pero hay
que tener en cuenta dos puntos: los créditos tienen una
relacion directa con la identidad del usuario y el dinero
se ha transformado en informacién de quién le debe
qué a quién, o sea, deuda.

De la familiarizacion social de las transacciones de
dinero a través de intermediarios de confianza y el re-
cuerdo del oro como dinero, es de dénde surge la idea
de “respaldo”. Esta nocién se encuentra tan arraigada
en la sociedad actual que, a pesar de que el respaldo
del dinero con oro es inexistente y es la confianza con
intermediarios lo que brinda ese sostén, todavia un
porcentaje de la poblacion cree que el dinero que utili-
za cotidianamente estd basado en oro, por ejemplo, en
Estados Unidos un tercio de los habitantes tiene esta
opinién (Genesis Mining, 2022, -seccién What is the
US dollar backed by).

De forma mds concisa, para tener una idea mads
profunda sobre qué es el dinero, el economista Juan
Ramon Rallo, en una entrevista, lo explica:

Antes que nada, habria que distinguir entre el
dinero y moneda o medio de cambio. Moneda es
todo medio de cambio indirecto, todo instrumento

para articular cambios indirectos. Dentro de la
moneda, es decir, dentro de los medios de inter-
cambio, podemos tener dinero o deuda. El dinero
es un medio de intercambio basado en un activo
real. La deuda es un medio de intercambio basa-
do en un activo financiero. Por otro lado, un acti-
vo financiero es aquel que tiene como contraparte
un pasivo financiero, no puede haber un activo
financiero, que es un derecho de cobro, sin que
haya una contraparte en forma de pasivo finan-
ciero, es decir, una obligacion de pago. Un activo
real no son derechos de cobro, porque no tienen
obligaciones de pago asociadas, son un bien que
podemos utilizar por ser un bien como medio de
intercambio. En cambio, en la deuda, los medios
de intercambios que se utilizan como deuda, son
medios de intercambio que utilizamos porque nos
otorgan un derecho de cobro de calidad contra
una tercera persona que tiene capacidad de pago.
Entonces, el dinero seria un medio de cambio
indirecto basado en un activo real. (Lunaticoin,
2020, 12m58s)

Bitcoin

Bitcoin es dinero en efectivo de forma digital, esto
significa que sus transacciones no requieren de un bien
tangible para realizar intercambios de valor uno a uno,
finales e inmediatos, y elimina la necesidad de inter-
mediarios para transferir valor. Estos intercambios
cuentan también con la propiedad de inmutabilidad,
debido a la forma en que opera la Prueba de Trabajo.
Por esto es que Yakes (2021), al profundizar sobre la
inmutabilidad de Bitcoin, incluso la llega a describir
como la séptima propiedad, y explica por qué a raiz de
esto Bitcoin pasa a ser una forma de dinero superior al
oro: [Bitcoin] es la unica forma de dinero que mantie-
ne la séptima propiedad monetaria de inmutabilidad.
Bitcoin es un sistema peer-to-peer de dinero en efec-
tivo. Sus caracteristicas tecnoldgicas fueron diseniadas
para crear propiedades monetarias superiores para el
mundo digital. A través del tiempo, su red ha crecido
lo suficiente, que actualmente, su activo monetario es
el mas escaso, el mds durable, el mas portable, el mas
divisible y el mas descentralizado del mundo (p. 279).

9 Dinero fiat o fiat: dinero decretado por los gobiernos y bancos centrales de cada pais. Su respaldo esta dado por las autoridades politicas y monetarias de

los distintos paises.

54 Logos

Enero-Junio 2023
Vol. 4 No. 1



Ensayo

Con la llegada de Bitcoin la nocién de respaldo y
confianza se redefinen, ahora existe la posibilidad de
transaccionar con un activo real digital en posesion
completa del portador, en otras palabras, sin riesgos
de contraparte; ya que al no existir ninguna promesa u
obligacion qué honrar, no esta basado en deuda. Es por
esta razon, por su escasez y el trabajo que se realiza para
crear nuevas unidades (“mineria”), que a Bitcoin se le
conoce como “oro digital”; y es que gracias a esto y a su
politica fija de emisiéon monetaria, lo hace ideal como
deposito de valor'?. Nunca habiamos tenido un activo
real digital que, ademas, contara con las caracteristicas
de dinero en efectivo y dinero duro simultdneamente.
Aqui radica la utilidad de Bitcoin y su trascendencia
tecnoldgica, no por nada es comun escuchar entre los
Bitcoiners'! la frase “Bitcoin es el Internet del dinero™'?
y no, “el dinero del Internet". Por lo que es interesante
tener en cuenta una comparacion del rol de Bitcoin con
el Internet, como se puede ver en la Figura 2.

Otro aspecto donde Bitcoin ha mostrado una gran
utilidad es en la reduccidn de los costos de transaccidn,
por ejemplo, se ha realizado un movimiento'® de apro-
ximadamente $2.011.009.210 con solamente $0,78 d6-
lares de tarifa de transaccién. Aunque Bitcoin no ha
completado su proceso de monetizaciéon', y por esto
todavia no es un medio de pago generalmente acep-
tado, lo serd entre cada vez mas usuarios se unan a la
red. Por lo que, bajo la opinién de algunos, Bitcoin es
dinero porque cuenta con las propiedades de dinero y
cuando esta realidad se comprenda de forma genera-
lizada, Bitcoin cumplira con las funciones de dinero.

FUNCIONAMIENTO DE BITCOIN

;Qué tienen en comun las antigiiedades, el tiempo
y el oro? Son costosos, ya sea por su costo original o
por la improbabilidad de su historia, y este costo es di-
ficil de falsificar Hay algunos problemas relacionados

FIGURA 2: COMPARACION ENTRE INTERNET Y BITCOIN

El internet de informacién hoy...

El internet del valor hoy...

m

Capa de aplicaciones

Capa de protocolos:
no es posible
la propiedad

} Capa de aplicaciones

Bitcoin, la red Capa de protocolos:
Bitcoin, la moneda noes ppsnble
la propiedad

Con Bitcoin se puede transferir valor a través de Internet. Las aplicaciones sobre el protocolo de Bitcoin apenas estan empezando a ser
construidas.

Fuente: Tomado de Twitter, por Croesus [@Croesus_BTC], 2021. (https://twitter.com/croesus_btc/status/1367165017280237569).

10 Solamente existiran 21 millones de bitcoin (unidad de valor). Bitcoin es un buen depésito de valor porque si un usuario tiene hoy 1 bitcoin, sin adquirir mas
y tampoco gastar el que tiene, en 20 afios, tendra 1 bitcoin y su parte del total de unidades permanecera constante el tiempo: 1/21 millones. No hay inflacién
entendiendo por inflaciéon un aumento en la cantidad total de unidades.

" Individuos entusiastas por Bitcoin y han tomado sobre si la tarea de comunicar los pilares de esta tecnologia.

2 Antonopoulos ha publicado tres volumenes bajo el titulo The Internet of Money una coleccion de sus charlas, que se recomienda al lector principiante

13 El lector puede buscar la transaccion:

€09d4bb6c6b30a10b8168ab1f55dcb9b7fd571270f14beea2dcb5fb8dcac967a

en el explorador de Bitcoin https://mempool.space

4 Supuesto basado en que el dinero evoluciona en 4 etapas: recaudable, depésito de valor, medio de intercambio y unidad de cuenta.
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con la implementacién de un costo infalsificable en
una computadora. Si tales problemas se pueden supe-
rar, podemos alcanzar ‘bit gold’. Esta seria la primera
moneda en linea basada en una confianza altamente
distribuida y un costo infalsificable en lugar de la con-
fianza en una sola entidad y los controles contables tra-
dicionales (Szabo, 2008, parr. 1-4).

Elementos de Bitcoin

La red es robusta en su simplicidad no estructurada
(Nakamoto, 2008, Secciéon Conclusion, parr. 1).

Bitcoin la red y bitcoin la unidad de valor

Bitcoin (con mayuscula) es un sistema que se
compone de la red y su unidad de valor también lla-
mada “bitcoin”, para esto ver la Figura 2. La red de
Bitcoin es del tipo peer-to-peer y sus nodos'> pueden
clasificarse de acuerdo con sus funciones. Los nodos
mas comunes son aquellos que reciben, verifican y
transmiten informacién (transacciones de bitcoin) a
los demas nodos; también almacenan el libro de re-
gistro de transacciones llamado “blockchain”. Con el
objetivo de cumplir estas labores, los nodos “corren”
el software de Bitcoin comtinmente conocido como
Bitcoin Core'. En la red de Bitcoin también existen
nodos especiales llamados “mineros™” que, ademas,
se encargan de agrupar las transacciones mas recien-
tes con el fin de que sean agregadas al blockchain. La
unidad de valor bitcoin (con minuscula), es el activo
digital que se mercadea en términos fiat, oro, bienes y
servicios, entre otros.

El blockchain de Bitcoin

El blockchain fue propuesto por Haber y Stronetta
(1991) quienes trabajaron en una forma que fuera ca-
paz de “time stamp” documentos digitales con las si-
guientes propiedades: marcar la hora de los datos en
si, sin depender de las caracteristicas del medio en el
que aparecen los datos, de modo que sea imposible
cambiar un solo bit del documento sin que el cambio

5 Participante de la red que es tanto cliente como servidor.
6 Puede ser descargado aqui: https://bitcoin.org/en/bitcoin-core/

sea evidente. En segundo lugar, deberia ser imposible
sellar un documento con una hora y datos diferentes
a los reales (seccion Introduction parr. 4). Como so-
lucién proponen el uso de funciones hash'® unidirec-
cionales aplicadas a los documentos para ligarlos entre
si (seccion Summary parr. 2), Nakamoto implementa,
con ciertas variaciones, esta idea en Bitcoin.

El blockchain de Bitcoin es el libro que registra to-
das las transacciones ocurridas en la red, es un elemen-
to fundamental, pero no es la tecnologia en si, como
muchos erréneamente han creido en los ultimos afos.
El blockchain es una estructura de datos que agrupa
informacion en lo que se ha denominado “bloques”.
Los bloques se conforman por transacciones agrupa-
das en otra estructura de datos llamada “Merkle tree” y
el encabezado que contiene la informacion del bloque
presente y el identificador del bloque previo. El enlace
por medio de funciones hash con el bloque anterior es
lo que le da la caracteristica de “cadena” y por lo tanto
el nombre de blockchain. Todos los nodos de Bitcoin
mantienen una copia del blockchainy su actualizacion,
o sea, el bloque nuevo, y este es propuesto por los no-
dos del tipo mineros.

La red de Bitcoin es una red abierta y publica, por lo
que es resistente a la censura, ya que todo el que quiera
puede participar corriendo un nodo y validar de for-
ma independiente las transacciones. Sin embargo, esto
posee un riesgo para el sistema, debido a que pueden
existir nodos maliciosos que intenten propagar tran-
sacciones que supongan un doble gasto. Nakamoto, de
forma ingeniosa, propuso una forma en la que los no-
dos sin necesidad de confiar entre si, sean incentivados
a mantener la red segura y estén expuestos a pérdidas
econdmicas si la atacan.

Por otro lado, es comun escuchar expresiones como
“Bitcoin es la primera aplicacion sobre Blockchain
Technology”. No obstante, Bitcoin es la tecnologia en s,
entendiendo por tecnologia una herramienta que nos
permite realizar “algo” que no se podia hacer antes.
Bitcoin es dinero duro, y como dinero, resuelve el pro-
blema de la transferencia de valor a través del espacio

7 Los mineros estan conformados por mining pools y utilizan miles de ASICs (Application Specific Integrated Circuit) con el fin de reszolver el reto matematico.
Con el fin de comprender el papel de los mineros y los demas participantes que lo conforman, se recomienda el podcast de Lunaticoin ;Qué actores componen

la industria minera de Bitcoin? (https://www.youtube.com/watch?v=3dHYDjORIn4).

8 Funcion criptogréafica de una direccion (no se puede revertir) que convierte los elementos de entrada (datos) en una salida de tamafio fijo, deterministico y
funciona como identificador. En Bitcoin se utiliza el SHA-256 (Secure Hash Algorithm,).
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y el tiempo, incluso, de una forma mds eficiente que el
oro porque, como se explicé antes, el oro es posible de
confiscar y esta sujeto al control.

Otro error se encuentra en el uso de la palabra “crip-
toactivo” o “criptomoneda” para referirse a bitcoin,
queriendo indicar que es un activo digital que utiliza
un blockchain en el que se registran los intercambios
de su unidad de valor. Como bien lo explicé el econo-
mista Juan Ramoén Rallo, las técnicas subyacentes de
un activo no indican su naturaleza:

Lo que caracteriza un activo no es la tecnologia o
el soporte, seria como hablar de papiro-activo para
meter en el mismo saco el franco suizo, el peso ar-
gentino o un certificado de una accion de Apple.
La tecnologia puede ser muy importante, la cripto-
grafia puede ser clave, pero no define la naturaleza
de un activo. (Mundo Crypto, 2022, 0m55s)

La Prueba de Trabajo

Segun Vitalik Buterin, la Prueba de Trabajo esta
basada en las leyes de la fisica, de forma que tienes
que trabajar con el mundo tal como es (Walker, 2022,
0m59s). La Prueba de Trabajo o “PoW?”, por sus siglas
en inglés de Proof of Work, fue la solucién practica pro-
puesta por Nakamoto, para evitar el doble gasto. De
esta forma es como la red llega a un consenso acerca de
lo que ha ocurrido y su orden.

Los mineros al agrupar las transacciones con el fin
de crear un nuevo bloque deben, por prueba y error,
resolver un reto matematico tal que la identidad, o sea,
el identificador o huella digital del bloque, cumpla con
condiciones preestablecidas por el protocolo. Cuando
un minero resuelve el reto, el protocolo le otorga cierta
cantidad de bitcoin nuevas (actualmente 6,25 bitcoin)
como recompensa o incentivo por el trabajo realizado;
por lo tanto, los mineros compiten entre si, compro-
metiendo sus propios recursos en la forma de equipo
computacional y electricidad, con el proposito de ga-
nar bitcoin.

Si los mineros incluyen transacciones invalidas
en el bloque propuesto, los nodos no aceptaran tal
bloque como vélido y no sera incluido en su block-
chain. De esta manera, estd en el mejor interés de los
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mineros actuar de forma honesta, porque de lo con-
trario, su gasto en equipo y electricidad no se vera
retribuido. Por otro lado, estos nuevos bloques, crea-
dos por los mineros, se generan en promedio cada 10
minutos, este intervalo debe permanecer constante,
asi que la dificultad de creacion de bloques es el pa-
rametro que varia. Esta es la forma en la que bitcoin,
un bien digital, se enlaza con el mundo fisico, mate-
rial o tangible.

La politica de emisiéon monetaria de Bitcoin ha sido
preestablecida en 21 millones, a partir del bloque gé-
nesis 50 bitcoin fueron creados por bloque y otorga-
dos como incentivo a los mineros por un periodo de
210.000 bloques, aproximadamente 4 anos. En este
punto ocurrié un recorte a la mitad (halving) en la re-
compensa por bloque, que pas6 de ser 50 bitcoin a 25
bitcoin. Los mineros al cabo de este primer recorte ga-
naron 25 bitcoin por bloque hasta el siguiente recorte,
otros 210.000 bloques, y asi sucesivamente hasta que la
cantidad de bitcoin total emitida llegue a lo preestable-
cido de forma asintotica, suceso que ocurrird en el afio
2140%. En la Figura 3 se ilustra la politica de emision
monetaria de Bitcoin.

FIGURA 3: POLITICA DE EMISION MONETARIA
DE BITCOIN

La oferta monetaria asintética de Bitcoin
afos
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La linea azul muestra un crecimiento exponencial en la red
durante los primeros 210000 bloques, y una disminucion de

su pendiente al cabo del primer y sucesivos recortes. La linea
roja muestra la razén anualizada del crecimiento de la oferta de
bitcoin (inflacion).

Fuente: Tomado de “The Bitcoin Central Bank’s Monetary Policy”

por Rochard (2013), (https://nakamotoinstitute.org/mempool/
the-bitcoin-central-banks-perfect-monetary-policy/).

19 A partir del momento en que la emision de nuevo bitcoin haya terminado, el incentivo de mineria sera la suma de las tarifas por transaccién aportadas por los

usuarios de la red.
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Uno de los mitos mas comunes relacionados con
la mineria es el de decir que el propdsito de la mine-
ria es crear bitcoin. No obstante, el objetivo de la mi-
neria es proveer de seguridad a la red de Bitcoin. Por
lo tanto, la energia invertida con este propdsito no se
estd desperdiciando. La forma en la que la Prueba de
Trabajo resuelve el problema del doble gasto se discute
en el Anexo A, donde se explica el Ciclo de Vida de una
Transaccion.

El Ajuste de Dificultad

En lugar de que la oferta cambie para mantener el
mismo valor, la oferta estd predeterminada y el valor
cambia (Nakamoto, 2009). Debido a variaciones en el
hash power?° la frecuencia de creacion de bloques pue-
de aumentar o disminuir: si el hash power aumenta, el
tiempo promedio de minado de los bloques sera me-
nor a 10 minutos y, si el hash power disminuye, este
tiempo de minado promedio sera mayor a 10 minutos.
Nakamoto propone otra idea llamada “El Ajuste de
Dificultad”. De acuerdo con esto, cada 2016 bloques,
aproximadamente 2 semanas, los nodos ajustan la di-
ficultad del reto matematico con el fin de que la fre-
cuencia se mantenga en el promedio establecido. Este
proceso se ilustra en la Figura 4.

Este ajuste convierte a Bitcoin en el primer y tinico
sistema que fusiona la emision de nuevas unidades de
valor a un intervalo de tiempo predeterminado, es este
el ingrediente “secreto” de Nakamoto. En este sistema,
bitcoin representa un bien en el que su aumento de pre-
cio no dispara la oferta, ya que su emision total no pue-
de ser cambiada. En contraste, en el caso de materias
primas, si su precio aumenta, hay mayor incentivo por
crearlas, lo que provocaria que su oferta aumente y, por
consiguiente, resultaria en una caida en su precio.

En el caso de Bitcoin, un aumento de precio de bit-
coin incentivara a mas mineros unirse a la red y partici-
par con el fin de crear bitcoin nuevos, pero el aumento
de mineros en la red no provoca una creaciéon mas rapi-
da de bitcoin, porque su emision esta anclada al tiempo,
sino que provocaria un aumento en el hash power y, por
lo tanto, mayor seguridad de la red. Esta forma nove-
dosa de alinear incentivos basada en Teoria de Juegos
en conjunto con la Prueba de Trabajo es lo que hace de
Bitcoin una tecnologia sin precedentes ni sucesores.

FIGURA 4: AJUSTE DE DIFICULTAD

M4@s mineros Aumenta
se unen la tasa
alared de creacion
de bloques
El valor objetivo *Q
se vuelve a calcular
cada 2.016 biioques
(aproximadamente Disminucion
dos semanas) del tiempo
El tiempo promedio
promedio de mineria
de mineria vuelve
a la mormalidad | Py
Disminuye Aumenta
la tasa de creacién la d'ﬁc%"taﬁi
de blogues de la mineria
Si mas mineros se integran a la red, el tiempo promedio para
crear un bloque disminuye y, en el siguiente ajuste, el software
incrementara la dificultad del reto al cabo de 2016 bloques y
viceversa.
Fuente: Tomado de “Mi Primer Bitcoin Libro de Trabajo” por Mi Primer
Bitcoin, 2022. (https://github.com/MiPrimerBitcoin/Diplomado_v3.0).

Time chain

La Prueba de Trabajo en un entorno peer-to-peer
funciona porque no requiere de confianza y esto se da
porque estd desconectada de todos los elementos ex-
ternos —como la lectura de relojes (o periddicos, por
ejemplo). Se basa solamente en una cosa: los célculos
requieren de trabajo, y en nuestro universo, el trabajo
requiere de energia y tiempo (Der Gigi, 2021, Proof of
Time, parr. 4).

Es necesario subrayar que Nakamoto en su articu-
lo no hizo mencion a la palabra blockchain, sino que
utilizd el término “time chain” para referirse al regis-
tro de transacciones. La coordinacion por medio de la
Prueba de Trabajo, provee la forma en que los nodos
sean capaces de llegar a un acuerdo acerca del orden
cronologico de las transacciones y los bloques en su li-
bro de registros.

En el ciberespacio no existe el tiempo de la for-
ma en que lo percibimos, por lo que, si se organizan
las transacciones y bloques con respecto a un sistema

20 Sumatoria de la cantidad de operaciones por segundo (calculo de hashes/s) de la red.
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de referencia temporal, se estaria insertando un ele-
mento de coordinacién central en la red. Desde un
punto de vista relativista, no existe una forma abso-
luta de medir el tiempo, la simultaneidad de eventos
separados especialmente depende del observador y su
marco de referencia; por esto, lo que se mide es el in-
tervalo entre ellos.

LaPrueba de Trabajo esla forma enla que Nakamoto
ided, basado en investigaciones que lo preceden, con el
fin que la red llegue a un consenso del orden cronolo-
gico de los eventos, o sea, un consenso en la sucesion
temporal de las transacciones y los bloques, sin la ne-
cesidad de confiar en el reloj de un tercero. Por esta ra-
z6n, es mas apropiado referirse al blockchain de Bitcoin
como un “time chain”, cuya medida interna de tiempo
son los bloques, ya que, por si mismos, tienen una fre-
cuencia de creaciéon (Der Gigi, 2021). En consecuencia,
imaginando un escenario poco probable en que los
usuarios de la red de Bitcoin intentaran cambiar su
protocolo de consenso de Prueba de Trabajo a algun
otro mecanismo, se correria el riesgo de agregar un ele-
mento externo para lograr la coordinacién temporal.
Esta es una de las razones por las que los Bitcoiners se
encuentran renuentes a considerar esta opcion a pesar
de las criticas del consumo energético de la red.

Propiedades de Bitcoin

En los siguientes parrafos se muestra de forma bre-
ve las propiedades mas significativas de Bitcoin que
son irrepetibles en otros sistemas.

Descentralizacion

No confie, verifique (mantra Bitcoin). La descentra-
lizacién es una distribuciéon completa y funcional del
sistema entre actores independientes coordinados a
través de incentivos varios, estos pueden ser de natura-
leza econémica, politica, social y ética. Bitcoin cumple
con esta propiedad tanto para la emision de su unidad
de valor como para su transferencia a nivel de proto-
colo. También se puede argumentar que estas carac-
teristicas ya han sido impregnadas en la mente de los
usuarios y cualquier cambio sera repudiado.

Un ejemplo histérico de un registro descentralizado
de informacion es “La Biblia”. A pesar de que han exis-
tido diferentes traducciones y versiones a lo largo de los
afios; la historia, los principios y los fundamentos son
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inmutables porque han sido transmitidos por genera-
ciones. Imagine el caso de una variante escrita en que
Jestis no resucito, los cristianos rechazarian tal inter-
pretacion como la base de su fe y el libro donde estuvie-
ra escrita esta version de los hechos no seria “La Biblia”.
Las propiedades monetarias de Bitcoin no solo se en-
cuentran como parte del protocolo en los nodos, sino
que ya pertenecen a la tradicion oral y escrita entre los
Bitcoiners que, en conjunto con la Prueba de Trabajo,
ocasiona que sean imposibles de cambiar.

Inmutabilidad

Segun Antonopoulos (2017), blockchain asegu-
ra que no se pueda cambiar algo sin que nadie se dé
cuenta. En el campo de la ciberseguridad lo llamamos
“tamper-evident”, lo que significa es que, si existe un
cambio, este es evidente. No puedes manipular sin evi-
dencia de su manipulacién. Pero hay un estandar mas
alto en seguridad, que llamamos "tamper-proof" o, a
prueba de manipulaciones, o sea, algo que no se puede
manipular. No solo serd visible si se manipula, sino que
no se puede cambiar, es inmutable.

Y la caracteristica que le da a Bitcoin su capacidad
tamper-proof no es blockchain, es la Prueba de Trabajo,
ya que es lo que hace que Bitcoin sea fundamentalmente
inmutable. Este concepto es muy importante de entender,
porque muchas personas estan lanzando palabras como
blockchain y afirmando que estas cosas son inmutables,
aunque no tengan una Prueba de Trabajo o cualquier tipo
de algoritmo de consenso que les otorgue inmutabilidad.
En el mejor de los casos, las blockchain pueden ofrecer
evidencia de manipulacion; lo que significa que alguien
se dara cuenta, pero no son inmutables. Esta distincion
va a ser histdricamente importante (5m39s).

Dentro de los errores mas recurrentes se encuentra
la afirmacion: “lo que se registra en un blockchain es
inmutable”. Esta creencia se debe a que los bloques se
entrelazan consecutivamente por medio de huellas di-
gitales o identificadores obtenidos al aplicar funciones
criptogréaficas de una direccién a la informacioén que se
agrupa en ellos. Muchos aseguran que, si el blockchain
esta distribuido por diferentes nodos, esto provocara
que lo que esté escrito en €l no se pueda cambiar, pero
en realidad si se cambia la informacion de algun bloque
en algiin nodo, nos dariamos cuenta, y cambiar esta in-
formacion sélo es posible porque no hay un costo ener-
gético asociado. En un escenario donde no hay un coste
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energético se necesita la confianza en “nodos principa-
les” 0 “nodos coordinadores”, para que algtin otro nodo
sepa distinguir cual es el blockchain correcto.

La propiedad de inmutabilidad es una caracteristica
exclusiva de Bitcoin que se manifiesta en su blockchain
como consecuencia de la Prueba de Trabajo. Si un ente
malicioso desea cambiar el pasado, es decir, manipular
una transaccion que ha sido incluida en el blockchain de
Bitcoin, dicho actor debe invertir tiempo y energia para
resolver el reto matematico, por lo que los nodos sdlo in-
cluiran en su registro aquellos bloques que cumplan con
las condiciones establecidas por la Prueba de Trabajo.
Esto quiere decir que se requiere de un costo energé-
tico para cambiar las transacciones del blockchain de
Bitcoin, esto porque los nodos escogen el blockchain que
presenta la mayor cantidad de trabajo, por lo que no hay
necesidad de “nodos coordinadores™ en otras palabras,
si un nodo presenta un blockchain “nuevo”, debera en-
senar el trabajo o coste energético que conlleva su crea-
cion, y si este no es mayor al del blockchain que posee
cada nodo, no sera aceptado. De esta forma cada nodo
puede distinguir cudl es la cadena principal.

La siguiente explicacion es certera en la relevancia
de la Prueba de Trabajo para que las propiedades de
inmutabilidad y escasez emerjan del sistema: La infor-
macién que se genera a través de la Prueba de Trabajo
so6lo puede existir porque sucedieron ciertas “cosas” en
el mundo real. Ciertos eventos que son tan improba-
bles, tan increiblemente improbables, que realmente
tuvieron que ocurrir a pesar de que cada evento indi-
vidual fue un evento digital (Der Gigi, 2022, Seccién
Digital Reality, parr. 10).

Escasez

Debido a la importancia de esta propiedad, a lo lar-
go de este documento la escasez de bitcoin se ha dis-
cutido en varias ocasiones. No obstante, es interesante
meditar en las palabras del emprendedor y tecnélogo
Booth (2022), cuando dijo: El dinero abundante crea
escasez en todo lo demas. La escasez en el dinero crea
abundancia en todo lo demas (Energy (as a part of se-
curity), parr.1).

Inconfiscabilidad

La revolucion es de tal magnitud que nos permite
acumular riqueza sin que nadie mds en el mundo
pueda quitdrnosla, para bien o para mal. Es un
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contrato de propiedad sin necesitar a los Estados,
permite tener el control exclusivo de un bien sin
necesidad de leyes ni intermediarios. (D. Maria,
2022, Capitulo 6, pdrr. 4)

El usuario tiene acceso a las bitcoin que posee por
medio de un par de llaves criptograficas. Si el usuario
sigue buenas précticas de seguridad y privacidad de
su llave privada, nadie sabra que es duefio de bitcoin.
Esto es totalmente innovador porque no existe un bien
tangible que no esté sujeto a la confiscacion, sin men-
cionar el hecho de que los bienes digitales pueden ser
copiados, pero esto cambia con la aparicion de Bitcoin.

Muchos Bitcoiners manifiestan que Bitcoin repre-
senta la separacion del dinero y el estado. Y atn mds
alld, estdn quienes expresan que Bitcoin redefine el
concepto de propiedad privada, ya que bitcoin es lo
unico que el individuo realmente puede poseer. En
otras palabras, Bitcoin tiene el potencial de brindar
derechos de propiedad privada a toda la humanidad.

A partir de la definicion de propiedad, segtn
Rousseau, es un derecho natural que requiere de la
presencia de los Estados para su defensa; por el otro
lado, de acuerdo con la vision de Stirner, propiedad es
aquello que esta bajo el dominio del individuo y bit-
coin es el tnico bien que cae bajo esta ultima interpre-
tacion (Begleri, 2022, parr. 6). Como consecuencia, el
contrato social se redefine con bitcoin como nucleo y
diferentes modelos pueden surgir luego de una etapa
de transicion del sistema fiat a un sistema con Bitcoin
como estandar sin la presencia de los Estados.

Neutralidad

El sistema Bitcoin permite a cualquier actor transac-
cionar en la red en igualdad de condiciones, indepen-
dientemente de su etnia, credo, calificacion crediticia
o postura politica, en contraste con el sistema actual.
El protocolo de Bitcoin no distingue entre usuarios ni
transacciones. Una transaccion valida es incensurable
e imparable para cualquier poder de tipo tecnolégico
o politico, en Bitcoin no existen transacciones ilegales.

Independiente de terceros

Alolargo de este documento se ha explicado por qué
Bitcoin no necesita de la presencia de intermediarios.
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Bitcoin comenzé con un diseno inteligente desde
el principio. Cre6 una red de liquidacién y oro digi-
tal subyacente, con un confiable grado de descentra-
lizacién, auditabilidad, escasez e inmutabilidad que
ninguna otra red rivaliza actualmente. Ademas, sobre
estas bases se esta desarrollando Lightning como red
de pago y ha alcanzado una masa critica de liquidez y
usabilidad (Alden, 2022, parr. 5).

Problema de escalabilidad

Como parte de las criticas que experimenta Bitcoin
es que si bien es cierto es utilizado como oro digital y
depdsito de valor, no es idéoneo como medio de pago,
ya que el usuario debe esperar a que su transaccion sea
incluida en el blockchain de Bitcoin y este es un pro-
ceso que ocurre en promedio cada 10 minutos. A esta
dificultad se conoce como el “problema de escalabili-
dad”, en términos coloquiales, se ilustra con la frase
“no puedo comprar un café con bitcoin”.

La escalabilidad se refiere al bajo nimero de tran-
sacciones por segundo (tps) que Bitcoin es capaz de
procesar (alrededor de decenas de tps mientras que
redes como Visa o Mastercard pueden procesar hasta
miles de tps). La velocidad de la red Bitcoin en términos
de tps existe supeditada a su descentralizacion, el costo
de ancho de banda y equipo computacional necesario
para sincronizar los nodos, debido a que estos deben
ser econdmicamente accesibles para la mayor cantidad
de personas y al mismo tiempo generar consenso sobre
todas las transacciones a nivel global.

Una forma que parece obvia para incrementar
la cantidad de tps es aumentar el tamano del bloque
y/o su frecuencia de minado, puesto que bloques mas
grandes y frecuentes pueden incluir mas tps. Han exis-
tido multiples iniciativas para promover cambios y
crear nuevas versiones de Bitcoin basadas en la prio-
rizacién de tps en detrimento de la descentralizacion.
Destaca dentro de estos movimientos un evento co-
nocido como el Blockcksize Wars que tuvo lugar en el
2017 en el cual personalidades adineradas con el apoyo
de un importante porcentaje de mineros (los cuales se
verian econOmicamente beneficiados con este cambio)
intentaron convencer al resto de la red en aumentar el
tamaio de los bloques.

El resultado que han tenido estas iniciativas ha sido
un aplastante rechazo por parte de la gran mayoria de
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los nodos y del mercado. El precio en ddlares, capitali-
zacion de mercado, volumen de transferencias y capa-
cidad computacional minera de estas redes son com-
parables a cualquier proyecto aleatorio sin propuesta
de valor, tales como monedas-memes de perritos, y
ocupan un lugar junto a los miles de proyectos fallidos
en el llamado “ecosistema cripto”. Estas bifurcaciones
fracasadas mostraron la verdadera naturaleza descen-
tralizada de Bitcoin. De manera practica, todo lo que
un conjunto de actores poderosos puede hacer es cam-
biar el cddigo y sus parametros, pero tal cadena sera
vista por los nodos y valorada por el mercado como
otra imitacion mds.

Asi que en lugar de comprometer la inmutabilidad
y descentralizacién buscando una red que sea capaz de
procesar un numero elevado de transacciones, el en-
foque de los desarrolladores de Bitcoin es escalar por
capas. Las “capas” son protocolos donde el intercam-
bio de bitcoin ocurre sin necesidad directa de utilizar
el blockchain para cada una de las transacciones. Este
método de escalabilidad ha tenido una acogida favora-
ble por los nodos de Bitcoin y el mercado.

Con respecto a este suceso del 2017, es interesante el
analisis de Bier (2021) y las lecciones que los Bitcoiners
deben aprender para el futuro: Sin embargo, no hay
garantia de que esta caracteristica de dinero controla-
da por el usuario persista para siempre. Las Blocksize
Wars solo le dieron tiempo a Bitcoin, varios afios mas.
Es posible que esta guerra solo sea un simulacro para los
desafios que se avecinan, cuando los principales benefi-
ciarios de los sistemas monetarios controlados central-
mente finalmente se den cuenta del potencial del dinero
impulsado por el usuario y es posible que no les guste.
Estas futuras batallas podran ser sobre la resistencia a
la censura, en lugar de la escalabilidad y el tamafio del
bloque. Esta vez, es probable que el establecimiento fi-
nanciero y politico inicie el conflicto (p. 214).

Solucidn al problema de escalabilidad:
Lightning Network (LN)

En el afio 2015, los investigadores Joseph Poon
y Thaddeus Dryja, proponen a Lightning Network
(LN) como la solucion al problema de escalabilidad
de Bitcoin y expresan: para que Bitcoin tenga éxito, se
requiere la confianza de que, si llegara a ser extrema-
damente popular, sus ventajas actuales derivadas de
la descentralizacién sigan existiendo (Poon y Dryja,
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2016, p. 3). LN es un protocolo de interacciéon peer-to-
peer con la cadena principal de forma segura y se le
conoce como “segunda capa”. Por medio de esta red es
posible crear “canales de pago” o conexiones entre los
nodos de LN. Los canales de pago son relaciones tran-
saccionales entre dos partes con condiciones de vincu-
lo establecidas por medio de direcciones multifirma?!.
LN, al igual que Bitcoin, es una forma de usar bitcoin,
es una red abierta que opera en todo el mundo 24/7.
En el protocolo base, los intercambios de bitcoin se co-
nocen como transacciones y son del tipo “on-chain”,
lo que significa que se registran en el blockchain de
Bitcoin, mientras que en LN los intercambios de bit-
coin se llaman pagos y son del tipo “off-chain”, no estan
registrados en el blockchain de Bitcoin.

Estos pagos de bitcoin entre los canales de pago,
tienen un costo mucho menor que una transacciéon y
mantienen las propiedades de inmutabilidad y fina-
lidad de la capa base. Ademads, LN provee de mayor
privacidad al usuario. Las transacciones de apertura
y cierre de canales si son registradas en el blockchain.
Una caracteristica importante de la red es que no todos
los nodos deben tener canales?? abiertos entre si, ya que
el protocolo de LN es capaz de enrutar pagos por me-
dio de otros canales entre nodos en la red que tengan
suficiente liquidez de satoshis?®>. LN puede llegar a ser
capaz de procesar millones de tps, solucionando asi el
problema de escalabilidad.

Para comprender el funcionamiento de LN a muy
alto nivel, usualmente, se utiliza el ejemplo de unos
amigos que van a un bar y abren una cuenta a nombre
de alguno, dejando como respaldo una tarjeta de crédi-
to, al final de la noche, todo lo que ha sido consumido
por ellos se consolida en una sola transaccion, como se
muestra en la Figura 5, con la diferencia que los pagos
en LN no representan deudas.

La transaccién de apertura y cierre del canal de
pago entre peers se registra en el blockchain de Bitcoin.
Los pagos de bitcoin que ocurren en los canales son in-
mediatos, seguros y finales. En la ilustracién se mues-
tra un canal de pago abierto entre un comercio y su

cliente. LN permitira a bitcoin ser utilizado como me-
dio de pago, una de las funciones del dinero.

FIGURA 5: LIGHTNING NETWORK
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Haciendo paralelismos del sistema financiero tradi-
cional con el sistema Bitcoin, encontramos un desarro-
llo por capas?%. Lewis (2019) explica que: El dinero y la
tecnologia de pagos son problemas distintos. La razén
fundamental es que hay dos lados en cada transferen-
cia de valor; un lado casi siempre involucrando dinero
y el otro como el cumplimiento de bienes y servicios.
Las capas de pagos ayudan a proporcionar un puente
(seccion Bitcoin vs. The Federal Reserve, parr. 2).

En Bitcoin, la primera capa es una red de finali-
dad con su propia politica monetaria de emisiéon de
su unidad de valor, bitcoin. Bitcoin es andlogo a los
bancos centrales que tienen a cargo la propia politica
de emision monetaria de la moneda de curso legal de
un pais. Las transferencias interbancarias por medio
de los bancos centrales son finales y los montos que se
transfieren son altos, ya que representan la sumatoria
de miles de transacciones ocurridas entre los bancos
comerciales por medio de las redes de pago.

La segunda capa, LN, es una red de pagos de bitcoin,
pero los montos tienden a ser mucho menores que en
la capa base, pues representan el uso de bitcoin como
medio de pago. Cuando los canales de pago se cierran,
la transaccion de cierre en el blockchain de Bitcoin
puede representar miles de pagos ocurridos en la capa

21 Las direcciones multifirma (multisign) requieren de mas de una firma para utilizar los fondos de bitcoin asociados con esa direccién. Este tipo de direcciones

son utiles para custodiar bitcoin por mas de un usuario.

22 Un canal de pago es una relacion financiera entre nodos, asignando fondos desde una direccion de multifirma a través de un protocolo criptogréafico estric-
tamente definido. (Pickhardt et al., 2022, seccion What is a Payment Channel parr. 2)

23 En LN es comun referirse a los pagos en unidades de satoshis. 1 bitcoin = 100 millones de satoshis.
24 Para una mejor comprension del desarrollo por capas del dinero se le recomienda la lectura del libro "Layered Money" por Nik Bathia.
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FIGURA 6: VISUALIZACION DE LIGHTNING NETWORK ALREDEDOR DEL MUNDO.

NODOS Y CANALES DE LN ALREDEDOR DEL MUNDO

Fuente: Tomado de Acing (https://explorer.acing.co/).

superior. LN es analoga a Visa, Master Card, Paypal,
Venmo, SINPE? y las compaiiias de remesas. Las redes
de pagos tradicionales no emiten dinero nilo “mueven”,
ya que son redes de comunicacion; la informacion que se
transmite son las promesas de pago entre sus usuarios.
LN se diferencia de las redes de pagos tradicionales en
que sus pagos no representan deudas o créditos, todos
los pagos estan garantizados por bitcoin subyacente, asi
que los pagos en LN también son finales.

LN es una red global, ver Figura 6, la cual tiene
sus propios efectos de red que se alimentan, también,
de los efectos de red de la capa base de Bitcoin y del
Internet. LN estd creciendo exponencialmente, debi-
do a sus avances y crecimiento, es que los paises de
El Salvador y la Republica Central Africana, deciden
convertir a bitcoin en moneda de curso legal. También
cabe resaltar que la compaiiia Twitter adopta LN para
su integracion de propinas.

MAS DESARROLLOS SOBRE BITCOIN

Ademas de LN, existen una serie de protocolos y
desarrollos interesantes que interactian con la capa
principal del blockchain de Bitcoin, entre ellas se desta-
can Fedemints, Taro y Liquid.

Fedimints

Las Federated Chaumian Mints o Fedimints tienen
la capacidad de habilitar transacciones respaldadas en
bitcoin, sin incurrir en los costos de transaccion de la
cadena principal, y son una alternativa dirigida a per-
sonas que no desean realizar su auto custodia, o sea, la
manipulacion de las llaves criptograficas.

Las Fedemints?® son un protocolo de custodia comu-
nitaria de bitcoin donde un conjunto de “Guardianes”,
quienes pueden ser desde una familia hasta personas
de reputacién en la comunidad, custodian las llaves

25 Sistema Nacional de Pagos Electronicos (SINPE) es una plataforma tecnologica desarrollada y administrada por el Banco Central de Costa Rica.
26 El podcast de Lunaticoin Creacidn y Evolucion del ecash: Chaumian Mints, Fedimint y Cashu https://www.youtube.com/watch?v=_XmQSpAhFN4 es un

recurso valioso para principiantes.
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FIGURA 7: COMPONENTES DE UNA FEDERACION

e-chasth token
respaldado
por bitcoin

Depésito
Bitcoin en custodia de bitcoin

(direccion multifirma)

el token e-cash aceptado por la comunidad.

Fuente propia.

Los guardianes de una federacién se encargan de la custodia de las llaves criptograficas que controlan los bitcoins que, a su vez, respaldan

de los fondos y, solamente, si una mayoria de ellos esta
de acuerdo, se puede tener acceso a los mismos. Este
modelo de custodia federada permite que, por cada
cantidad de bitcoin depositada en el fondo, el usuario
reciba uno o varios tokens digitales o e-cash tokens con
valor equivalente a lo depositado redimibles al porta-
dor, como si de efectivo digital se tratara. La técnica
criptografica de las firmas ciegas de Chauman?’ es em-
pleada en este sistema, asi que el ente emisor no conoce
la identidad y el monto adjudicado a cada usuario, pre-
servando su privacidad.

De la misma forma en que los bancos anteriormen-
te emitian certificados en papel redimibles en oro, es-
tos tokens digitales pueden intercambiarse dentro de
la comunidad como si de bitcoin se tratase, sin nece-
sidad de interactuar continuamente con el blockchain,
evitando asi costos de transaccion y trazabilidad. Los
usuarios pueden realizar actividades comerciales y pa-
gos respaldados en bitcoin, sin costo y de forma priva-
da. La Figura 7 muestra los principales componentes
de una federacion.

Dentro de las principales diferencias con una em-
presa de intercambio convencional, se encuentran la
distribucion de la custodia, una mejor auditabilidad de
los fondos ubicados en la direccién multifirma, mayor
privacidad, infimos o nulos costos de transaccién y un
aumento significativo en la capacidad de tps al no en-
contrarse limitado por la velocidad del blockchain.

27 Firma digital criptografica que se emplea para firmar informacion oculta.

28 Sitio web: https://lightning.engineering/.
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Los Fedimints son uno de los desarrollos mds inte-
resantes y novedosos de este espacio, Gladstein (2022)
lo explica de la siguiente forma: Los Fedimints son
una idea provocativa porque violan la primera regla de
Bitcoin: Not your keys, not your coins. Este mantra lo
repiten todos los usuarios serios de Bitcoin, que saben
que no deben almacenar sus BTC en intercambios de
terceros. Cuando se usa correctamente, Bitcoin debe-
ria permitir que las personas sean sus propios bancos.
Como muestran las protestas de este verano en Henan,
China, incluso en regimenes dictatoriales, las personas
se preocupan profundamente por sus ahorros y estan
dispuestas a arriesgar sus vidas para proteger sus ga-
nancias. La capacidad de ser su propio banco es una
revolucidn. Fedimint opta por una tercera via, entre la
custodia propia y la custodia de terceros. Nwosu lo 1la-
ma custodia de “segunda parte”™ confiar en amigos, fa-
miliares o lideres comunitarios (Secciéon From Bicycle
to Jumbo Jet, parr. 2-3).

Taro

Este protocolo de codigo abierto desarrollado por
la empresa Lightning Labs?®, permite emitir y transac-
cionar activos digitales diferentes a bitcoin de forma
privada, utilizando la cadena principal de Bitcoin o
LN como via para transacciones. Taro combina ciertas
funcionalidades incluidas en la dltima actualizacion
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de Bitcoin (Taproot) y los canales de Lightning como
rieles de transporte para transaccionar activos digita-
les diferentes a bitcoin, por ejemplo, monedas estables
como dolares digitales, NTFs (non fungible tokens),
derivados de acciones de la bolsa de valores, etc. En la
Figura 8 se ilustra una transaccion con dinero sintético
a través de Taro.

FIGURA 8: TARO. REPRESENTACION DE UNA
TRANSACCION DE ACTIVOS DIGITALES, EN ESTE CASO

DINERO FIAT SINTETICO, UTILIZANDO EL PROTOCOLO
TARO A TRAVES DE LIGHTNING NETWORK

@ Nodo Lightning
— Canal Taro

= Canal Lightning
— Mejor ruta de pago
B & blockehain

M Transacciones de activos Taro

Fuente: Tomado de “What Is Taro in Bitcoin”, por River Financial (https://
river.com/learn/what-is-taro-in-bitcoin/).

Liquid

La red Liquid es una cadena lateral de Bitcoin de-
sarrollada por la empresa Blockstream??, la cual utili-
za custodia federada que posibilita la emision de toda
clase de activos digitales incluyendo un token inter-
cambiable por bitcoin (L-Bitcoin). De forma similar
a los Fedimints, el usuario puede enviar sus bitcoins
a una direccién donde se bloquean, y esto le permite
realizar un intercambio por L-Bitcoin con transaccio-
nes confidenciales, rapidas y baratas. Este protocolo
también posibilita la emision de activos digitales di-
ferentes a bitcoin, tales como monedas estables. En la
Figura 9 se muestra en un alto nivel el funcionamien-
to de Liquid.

CRITICAS HACIA BITCOIN
Volatilidad

La presidenta del Banco Central Europeo, Christine
Lagarde, se ha referido en reiteradas ocasiones a Bitcoin
y lo ha descrito como un activo altamente especulativo
(Keller, 2022, parr. 1). Tal opinién ha sido reproduci-
da por el presidente de la Reserva Federal de Estados

FIGURA 9: LIQUID. DIAGRAMA QUE DESCRIBE EL USO
DE LA RED LIQUID PARA UN USUARIO DE BITCOIN

Peg-In

Usuario liquido espera por 102 confirmaciones. Los funcionarios en la Red
Liquida aceptan el congelamiento de BTC y habilitan el acceso a L-BTC

Usuario liquido recibe L-BTC y se acreditan en su billetera liquida

Usuario liquido envia BTC a través de la Red Bitcoin para peg-in una direccién

Fuente: Tomado de “Technical Overview”, por Blockstream, 2022, Blockstream (https://docs.blockstream.com/liquid/technical_overview.html).

Peg-Out

Usuario liquido crea una transaccion de peg-out para solicitar
la liberacion de BTC.

La Red Liquida libera BTC después de dos confirmaciones Liquidas.

Usuario liquido recibe BTC en su Billetera de Bitcoin

29 Sitio web: https://blockstream.com/
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Unidos quien expresé que: Bitcoin y otras monedas
digitales no estan respaldadas por nada, y la criptomo-
neda mas grande del mundo es mds como un activo
especulativo (Jafar, 2021, parr. 1). Estas afirmaciones
parecen ser correctas debido a que bitcoin experimenta
un alto grado de volatilidad cuando se mide en térmi-
nos fiat, y la practica de trading con bitcoin ha aumen-
tado en popularidad, precisamente, por estos cambios
abruptos de precio. Sin embargo, lo que Bitcoin real-
mente es, no es reflejado por el interés de algunos en
obtener ganancias fiat a corto plazo.

Cabe destacar que, desde el lanzamiento de la red
hasta que bitcoin tuvo cierto valor monetario en fiat
(més de un afio después’), no existian incentivos eco-
ndémicos para modificar sus parametros. Es claro que
las decisiones sobre el disefio de Bitcoin fueron toma-
das con el objetivo de priorizar la robustez y la anti-
fragilidad de la red, y con el fin de que fuera capaz de
resistir incluso un embate gubernamental. Mientras la
red crecia y se fortalecia, Nakamoto intent6 al maximo
postergar la atencion hacia Bitcoin y mostré su preocu-
pacion cuando WikiLeaks le dio cierta visibilidad, con-
trario a los actuales proyectos blockchain, que su inten-
cion es atraer a la mayor cantidad posible de usuarios
desde un inicio. Nakamoto expresé: WikiLeaks ha pa-
teado el avispero y el enjambre se dirige hacia nosotros
(Nakamoto, 2010).

Debido a que Bitcoin no es completamente com-
prendido por muchos y todavia se encuentra en sus
fases iniciales de adopcion®!, aquellos que especulan
pueden emocionarse mucho cuando inversionistas
importantes, compaiiias, ﬁguras reconocidas, institu-
ciones o gobiernos muestran su interés en Bitcoin. O
bien, decepcionarse cuando estos participantes mues-
tran desaprobacion y, como consecuencia, el precio de
bitcoin cae.

Alden (2022) explica que, como consecuencia del
proceso de adopcion, al ser la oferta de bitcoin inelds-
tica, los cambios en la demanda se van a ver reflejados
en volatilidad: Un activo no puede monetizarse sin

volatilidad. Por definicion, un activo no puede pasar de
valer cero a tener una capitalizacion de mercado de un
millon de ddblares, a mil millones de ddlares, o un bi-
116n de dolares, a varios billones de dolares, sin volati-
lidad al alza. Ese movimiento alcista del precio, debido
a la adopcién de los usuarios es la volatilidad. Siendo
ese el caso, cualquier volatilidad al alza de esta magni-
tud atraerd a los especuladores, el apalancamiento y los
aumentos repentinos de la demanda, y estos especula-
dores eventualmente se veran atrapados y obligados a
vender por una u otra razdn, lo que resultara en perio-
dos de fuerte volatilidad a la baja (The Volatile Process
of Monetization, parr. 1-2).

De esta forma, la volatilidad no es una caracteristica
desfavorable, tomando en cuenta el momento historico
en que se encuentra Bitcoin, respecto a la volatilidad
Erik Vorhees expresa que un activo no puede tener el
mejor desempefio y no ser volatil. Imagine un "activo
de mejor rendimiento” teérico que fuera relativamente
estable. Tal joya se compraria con avidez y la estabilidad
se convertiria en volatilidad. La volatilidad es una carac-
teristica esencial del alto rendimiento (Voorhees, 2021).

Por ejemplo, el crecimiento de Amazon y Google ha
sido también sujeto a la volatilidad. No hay que olvidar
que bitcoin, al ser intercambiable, tiene un precio de
mercado, pero bitcoin no es una accién sino la unidad
de valor de la red.

Consumo energético

El dinero sin energia es crédito (Saylor, 2022). La
naturaleza de la generacion eléctrica hace que local-
mente exista una gran cantidad de fuentes de energia
sobrante no transportable a largas distancias ni alma-
cenable. En general, los generadores eléctricos funcio-
nan con cierta sobrecapacidad para la demanda pico y
planeando de antemano un incremento en la necesidad
futura. Al no poder transportarse mas de unos cuan-
tos cientos de kilémetros sin pérdidas significativas,
el exceso o escasez de electricidad se manifiesta como

30 El 22 de mayo del 2010 Laszlo Hanyecz compré dos pizzas a cambio de 10.000 bitcoin, fue la primera vez que bitcoin se utilizé en una transaccion comercial.

Cada 22 de mayo se celebra el Bitcoin Pizza Day.

31 La duda que surge al analizar la volatilidad y que ha empezado a ser objeto de estudio en circulos académicos es si bitcoin es inherentemente volatil: si la
respuesta es afirmativa, lo seria ain en las fases tardias de su proceso de adopcién y por lo tanto no podria ser dinero, utilizando la definicién de dinero como “un
medio de pago generalmente aceptado”. Las siguientes referencias son sugeridas para aquel que desee explorar mas estas ideas: Why is bitcoin inherently vo-
latile? por fernandom (https://gist.github.com/fernandonm/81cb21bdce0910055de32b98ee4119e1), ¢ Es Bitcoin irremediablemente volatil? por Manuel Polavieja
(https://juandemariana.org/ijm-actualidad/analisis-diario/es-bitcoin-irremediablemente-volatil/), Reflexiones sobre la regla monetaria de bitcoin y su viabilidad
por Gael Sanches Smith (https://laeradebitcoin.substack.com/p/reflexiones-sobre-la-regla-monetaria) y el podcast de Lunaticoin ¢Sera bitcoin dinero? (https:/

www.youtube.com/watch?v=UqjE7If2uwM)
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un fendmeno local. La portabilidad de los mineros de
Bitcoin lo hace ser un carrofero energético de estos
puntos alrededor del planeta con exceso de produc-
cién. En este sentido Bitcoin no consume de la forma
tradicional la energia eléctrica, es decir, no compite lo-
calmente por un recurso limitado frente a otros usos,
sino que tiene su propio nicho de consumo, actuando
de esta manera como un comprador de ultimo recurso
sin competencia, disminuyendo asi el riesgo financiero
de las inversiones para la produccion energética.

También es importante recordar que lo que protege
a Bitcoin no es la electricidad en si sino su costo. La
mineria de Bitcoin es una barrera protectora, porque
hace que sea costoso intentar “mentir” momentanea-
mente a la red y, al mismo tiempo, premia utilizar el
poder computacional para incrementar su seguridad.
Ademas, es gracias a la Prueba de Trabajo que las tran-
sacciones en el blockchain de Bitcoin son inmutables.
Es importante resaltar que la electricidad que utilizan
los mineros no estd relacionada con un costo de proce-
samiento de transacciones, asi que la métrica de “ener-
gia por transaccion”, utilizada en muchos articulos
para desacreditar la mineria de Bitcoin, es incorrectay
estd basada en una interpretacion equivocada del fun-
cionamiento de la Prueba de Trabajo.

El enfoque acerca del consumo energético tiene un
trasfondo mas filosofico relacionado a si Bitcoin pre-
senta algun beneficio en el mundo y, por consiguien-
te, si “merece” consumir energia. No es el consumo
de energia lo que deberia concentrar la atencién de
activistas ambientales®?, sino su fuente y utilidad de
la red. También estdn quienes proponen que Bitcoin
debe migrar hacia otro protocolo de consenso, pero
sin la Prueba de Trabajo se convertiria en otro sistema,
Bitcoin dejaria de ser dinero duro, no seria un activo
real digital y perderia sus propiedades de descentrali-
zacién e inmutabilidad.

La crisis de cambio climatico que enfrenta la huma-
nidad es el nucleo del argumento contra el consumo
energético de Bitcoin, pero es importante cuestionar-
nos si es Bitcoin verdaderamente un contribuyente a
este desastre, y ademads, como puede un individuo
responder a la urgencia de esta crisis, si los pilares
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del sistema economico actual estdn sostenidos en el
Keynesianismo, que motiva el gasto para estimular
la economia, la cultura del consumo y la obsolescen-
cia programada. Por el contrario, un cambio hacia un
Patron Bitcoin, tiene el potencial de inclinar al indivi-
duo hacia la austeridad y el ahorro.

Actividades ilegales

Noam Chomsky, en una entrevista en el 2014, ex-
presé que la tecnologia es basicamente neutral. Es
como un martillo, al martillo no le importa si lo usas
para construir una casa o para torturar, o si lo usas
para aplastarle el craneo de alguien. El martillo pue-
de hacer cualquiera de las dos cosas, de la misma for-
ma que la tecnologia moderna (Learning Reimagined,
2014, 1m38s).

La tecnologia es una herramienta que nos permite
realizar algo que no podiamos hacer antes de su llega-
da. El Internet y Bitcoin son tecnologias, por lo tanto,
son amorales. Aquellos que utilizan la tecnologia son
quienes agregan intencionalidad. Estas herramientas
han sido, son y seran utilizadas para fines nobles o
perversos.

RETO DE BITCOIN: PRIVACIDAD

En el 2021, el conocido whistleblower Edward
Snowden, manifiesta lo siguiente: Bitcoin realmen-
te estd fallando de manera integral desde el punto de
vista de la privacidad (Daily Hodl, 2021, 13m15s). La
privacidad es un derecho humano. El articulo 12 de la
Declaracion Universal de Derechos Humanos expre-
sa que: Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en
su vida privada, su familia, su domicilio o su corres-
pondencia, ni de ataques a su honra y reputacion. Toda
persona tiene derecho a la proteccion de la ley contra
tales injerencias o ataques (United Nations, 1948).

Uno de los mensajes mds importantes con res-
pecto a la privacidad se encuentra en “El Manifiesto
Cypherpunk”, a continuacion, un extracto de (Hughes,
1993): La privacidad es necesaria para una sociedad
abierta en la era electrénica. La privacidad no es se-
cretismo. Un asunto privado es algo que uno no quiere

32 Otro enfoque interesante es el de la sostenibilidad y los criterios Environmental, Social and Governance (ESG). Hoy en dia, las compafias persiguen estos
ideales y es comun escuchar quienes desacreditan a Bitcoin cuando lo miran bajo estos estandares. Hofacker (2022) realiz6 un andlisis de Bitcoin bajo los
factores ESG, a pesar de que Bitcoin no es una compafiia. Entre las conclusiones mas interesantes se encuentra: La independencia que tiene Bitcoin significa
que puede utilizar fuentes de energia que no se aprovechan en su totalidad, como el exceso de energia hidroeléctrica, edlica, solar e inclusive gas natural que

en otras circunstancias se hubiesen desperdiciado (seccion Factores ESG, parr. 6).
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que todo el mundo sepa, pero un asunto secreto es algo
que uno no quiere que nadie sepa. La privacidad es el
poder de revelarse selectivamente al mundo.

Si dos personas estan haciendo cualquier tipo de
transaccion, entonces tienen un recuerdo de su inte-
raccion. Cada uno de ellos puede hablar de su propio
recuerdo sobre el tema, pero ;como podria prevenirse
esto? Quizas se podrian presentar leyes en contra, pero
la libertad de expresion es aun mas fundamental para
una sociedad abierta que la privacidad; nuestra inten-
cion no es restringir la libertad de expresion. Si muchas
personas hablan juntas en un mismo foro, cada una
puede hablar con las demds y aumentar el conocimien-
to global acerca de esas personas. Las posibilidades de
las comunicaciones electronicas hacen posibles gru-
pos asi, y no van a desaparecer sélo porque nosotros
queramos.

Dado que deseamos privacidad, tenemos que ase-
gurar a cada persona que intervenga en una transac-
cién que sélo conozca lo que es estrictamente necesa-
rio para esa transaccion. Dado que se puede transmitir
cualquier informacion, debemos asegurarnos de reve-
lar lo minimo posible. En la mayoria de los casos, la
identidad personal no es relevante. Cuando compro
una revista en una tienda y pago en efectivo, quien re-
cibe el dinero no tiene necesidad de saber quién soy.
Cuando le pido a mi proveedor de correo electronico
que envie y reciba mensajes, mi proveedor no necesita
saber con quién hablo, lo que estoy diciendo o lo que
otros me estdn diciendo; mi proveedor solo necesita
saber como hacer llegar el mensaje y cuanto le debo.
Cuando mi identidad es revelada debido al mecanismo
subyacente de la transaccion, no tengo privacidad. En
este caso, no es posible revelarme selectivamente por-
que siempre debo revelarme.

Por lo tanto, la privacidad en una sociedad abierta
requiere sistemas de transacciones anénimas. Hasta
ahora, el dinero en efectivo ha sido el mecanismo prin-
cipal para asegurar la privacidad. Un sistema de tran-
sacciones anénimo no es un sistema de transacciones
secretas. Un sistema andnimo permite a las personas
revelar su identidad solo cuando lo deseen; esta es la
esencia de la privacidad (parr. 1-4).

En los parrafos anteriores se describe con claridad
la relevancia de la privacidad. Desde el punto de vis-
ta de transacciones econdmicas, gozar de privacidad
es imprescindible debido a que en ellas se encuentra
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informacion de los datos personales del individuo, sin
embargo, el individuo ha dejado de lado su privaci-
dad a cambio de conveniencia; bien lo dice Snowden:
Cuando alguien dice que no le interesa su privacidad
porque no tiene nada que esconder, es como que diga
que no le interesa su libertad de expresion porque no
tiene nada que decir (Rusbridger et al., 2015, 0mO00s).

No se puede asumir que la privacidad sera otorga-
da, por la privacidad se debe luchar. Cabe resaltar las
enfaticas palabras de la filésofa Véliz (2021):

En el mundo suceden cosas terribles como aten-
tados terroristas o epidemias y seguirdn suce-
diendo. Pensar que podemos evitar que ocurran
si renunciamos a nuestra libertad y a nuestra
privacidad es como creer en los cuentos de ha-
das. Esa confusion de los deseos con la realidad
solo puede llevarnos a sumar el autoritarismo a
la lista de catdstrofes a la que nos tenemos que
enfrentar. Irénicamente, el autoritarismo si es un
desastre que podemos evitar, para ello tenemos
que defender nuestros derechos civiles y eso sig-
nifica proteger nuestros datos personales. (p. 34)

Tan claro tenian los cypherpunks el concepto e im-
portancia de la privacidad y, sobre todo, de la privaci-
dad enlinea, que tomaron sobre si la responsabilidad de
crear el mundo que deseaban ver. Como herramienta
para convertir sus ideales en una realidad, se valieron
de cédigo computacional y criptografia. El siguiente es
un otro fragmento de (Hughes, 1993): Tenemos que de-
fender nuestra privacidad si es que queremos tenerla.
Tenemos que unirnos y crear sistemas que permitan
las transacciones anénimas. La gente ha estado defen-
diendo su privacidad durante siglos mediante susu-
rros, oscuridad, sobres, puertas cerradas, apretones de
manos en clave y mensajeros. Las tecnologias del pa-
sado no permitian una encriptacion “fuerte”, pero las
actuales si.

Los cypherpunks escriben c6digo. Sabemos que al-
guien tiene que escribir software para defender la pri-
vacidad, y como no podemos obtenerla a menos que
todos la tengamos, nosotros vamos a escribir el codigo.
Publicamos nuestro cédigo para que nuestros compa-
neros cypherpunks puedan practicar y jugar con éL
Nuestro codigo es gratuito para todos, en todo el mun-
do. No nos importa mucho si no apruebas el software
que escribimos. Sabemos que el software no se puede



destruir y que un sistema muy disperso no se puede
cerrar (parr. 7,9).

Los cypherpunks conocian la necesidad de un di-
nero descentralizado que, como parte de su estructu-
ra, favoreciera la privacidad. El reconocido Hal Finney,
uno de los grandes visionarios y mentes mas brillan-
tes en Bitcoin, quien incluso se sospecha que puede
ser Satoshi Nakamoto, se refirid, en 1992, acerca del
trabajo de David Chaum: Me parecia tan obvio. Aqui
nos enfrentamos a los problemas de pérdida de priva-
cidad, informatizacién progresiva, bases de datos ma-
sivas, mas centralizacién, y Chaum ofrece una direc-
cion completamente diferente, una que pone el poder
en manos de individuos en lugar de gobiernos y cor-
poraciones. La computadora puede usarse como una
herramienta para liberar y proteger a las personas, en
lugar de controlarlas. A diferencia del mundo actual,
donde las personas estan mas o menos a merced de las
agencias de crédito, las grandes corporaciones y los go-
biernos, el enfoque de Chaum equilibra el poder entre
los individuos y las organizaciones. Ambos tipos de
grupos estan protegidos contra el fraude y el maltrato
por parte del otro.

Naturalmente, en la sociedad actual, con el poder
asignado de manera tan desproporcionada, tales ideas
son una amenaza para las grandes organizaciones.
Equilibrar el poder significaria una pérdida neta de
poder para ellos. Por lo tanto, ninguna institucién va
a acoger y defender las ideas de Chaum. Tendra que
ser por medio del activismo, en el que las personas pri-
mero aprendan cudnto poder pueden tener y luego lo
demanden (Finney, 1992, parr. 5-6).

Bitcoin es publico con el fin de que cada nodo sea
auto soberano y no dependa de ninguna entidad. Cada
nodo puede verificar las transacciones, su trazabilidad
y conocer, con exactitud, la cantidad de bitcoin que
han sido minadas, sin embargo, este disefio tiene como
desventaja que compromete la privacidad.

Con el fin de reflexionar acerca del reto que enfren-
ta Bitcoin con respecto a la privacidad, es importante
analizar una de las propiedades del dinero conocida
como la fungibilidad. La fungibilidad es la capacidad
que tiene un bien, activo o dinero de ser intercambiado
por otro del mismo tipo. Por ejemplo, una moneda de
un centavo no es diferente a otra moneda de un cen-
tavo y si alguna de ellas es utilizada como medio de
intercambio por un bien, servicio o pago de una deuda,
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aquel quien la reciba debe aceptarla sin preferencia por
otra. De la misma forma, si ambas monedas se encuen-
tran en un monedero, no se puede hacer distincién
entre ellas de acuerdo con su procedencia, ya que son
intercambiables o fungibles. A nivel de protocolo y de
red, las transacciones de Bitcoin son tratadas todas de
la misma forma, no existe preferencia ni censura hacia
ninguna transaccion, son fungibles.

A pesar que popularmente se considera a Bitcoin
como un mecanismo para realizar transacciones de
forma anénima, lo cierto del caso es que por medio de
técnicas sofisticadas de analisis, es posible rastrear la
procedencia de las transacciones en el blockchain, li-
garlas con billeteras digitales, incluso con la identidad
fisica del duefo y conocer las actividades para las que
fueron utilizadas (Fleder, Kester y Pillai, 2015); dotar
de completa privacidad e irrastreabilidad a las transac-
ciones de Bitcoin puede suponer la pérdida del cono-
cimiento de la cantidad total de bitcoin creadas en un
momento determinado. Por este motivo, si los bitcoins
se pueden ligar con direcciones especificas y su pro-
cedencia, no son del todo intercambiables o fungibles.

Es posible para un ente gubernamental, obligar a
los comercios a no aceptar pagos en bitcoin provenien-
tes de direcciones que no aprueben, ya sea por activi-
dades ilicitas o por otros motivos de censura. De esta
forma, muchos comerciantes podrian negarse a acep-
tar bitcoin que previamente hayan sido usadas en acti-
vidades que parezcan tener dudosa procedencia, aun-
que la persona que realice el pago no esté directamente
relacionada con ellas.

A pesar de que el sistema Bitcoin no representa, al dia
de hoy, el cumplimiento del suefio cypherpunk por los
retos de privacidad que enfrenta, tal dificultad se puede
ver como una oportunidad para el individuo de hacerse
cargo de si mismo, de su propio dinero, en aprender y
seguir las mejores practicas de seguridad y privacidad
relacionadas con en el uso de su bitcoin y datos persona-
les, ya que si es posible emplear técnicas que incremen-
ten su privacidad si el individuo se lo propone.

PARA QUIEN ES BITCOIN

Bitcoin brinda a cualquiera (sin importar su nacio-
nalidad, estatus, riqueza, género, raza o creencias) ac-
ceso a la mejor tecnologia de ahorros del planeta, tam-
bién provee de dinero programable que no se puede
detener, no se puede devaluar, censurar, que se opone
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a la vigilancia y confiscacion. Los disidentes, manifes-
tantes en democracias, lideres de oposicion y periodis-
tas independientes alrededor del mundo lo han empe-
zado a entender, desde Minsk a Lagos, en Los Angeles
y hasta Buenos Aires. (Gladstein, 2022, p. 88)

El proceso de monetizacion por el que atraviesa
Bitcoin ocasiona que su unidad de valor sea volatil en
términos fiat y es por esta razon que se convierte en
blanco ideal para los traders. Sin embargo, este uso no
demuestra el potencial de Bitcoin. Aquel que compren-
de el problema que Bitcoin resuelve y cuales activos se
estan desmonetizando ante la presencia de Bitcoin, se
alejan de las actividades cortoplacistas y dejan el tra-
ding a aquellos actores experimentados que estdn dis-
puestos a arriesgarse.

Bitcoin es para aquel individuo que ha logrado ex-
pandir su horizonte temporal. Es comun escuchar en-
tre los Bitcoiners referirse a la “baja preferencia tempo-
ral”, aquella que retrasa la gratificacion momentdnea
en favor de la retribucién futura, ya que por fin existe
un dinero duro que incentiva el ahorro y reduce el con-
sumismo. La civilizacién humana se ha construido por
aquellos visionarios que tuvieron una baja preferencia
temporal. Bitcoin le devuelve al individuo de cualquier
parte del mundo la capacidad de construir su futuro al
ser una tecnologia resistente a la censura y a la desva-
lorizacién de sus unidades por terceros. Bitcoin no es
una tecnologia enfocada en el bien colectivo, sino en el
individuo y, especificamente, aquel que decide volver-
se soberano; tal como lo describen Davidson y Ress-
Mogg (1999) en su libro acerca de las consecuencias de
la transicion a la era de la informacion, cuando expre-
san: La tecnologia de la era de la informacién hace po-
sible la creacion de activos que estan fuera del alcance
de muchas formas de coercion. Esta nueva asimetria
entre proteccion y extorsion se basa en una verdad fun-
damental de las matematicas (p. 112).

Mads alla del cambio de preferencia temporal de los
Bitcoiners y aquellos que, desde su perspectiva, nie-
gan sus beneficios porque viven en lugares del mundo
donde cuentan con servicios financieros funcionales;
Bitcoin y LN ya son totalmente ttiles para aquellos que
viven bajo inflacién descontrolada, para los desban-
carizados y quienes encuentran sus cuentas bancarias
congeladas por motivos de censura como reporteros,
oposicion politica y otros. En palabras de Gladstein
(2022): Solamente el 13% de la poblacién de nuestro
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planeta ha nacido utilizando el ddlar, euro, el yen ja-
ponés, la libra britdnica, el doélar australiano, el délar
canadiense o el franco suizo. El restante 87% ha naci-
do bajo autocracias o divisas mucho menos confiables.
Para diciembre del 2021, 4,3 mil millones de personas
viven bajo autoritarismo y 1,6 mil millones de personas
se encuentran bajo inflacién de dos o tres digitos.

Los criticos en la burbuja del délar no logran ver
el panorama completo: cualquiera que tenga acceso a
Internet ya puede participar de la red Bitcoin, un nue-
vo sistema de dinero con reglas iguales para todos los
participantes, que no censura ni discrimina, que puede
ser usado por individuos que no necesitan mostrar una
identificacion, custodiado por ciudadanos, de forma que
es dificil de confiscar e imposible de devaluar (p. 17).

PROCESO DE ADOPCION DE BITCOIN

El famoso inventor y futurista, Buckminster Fuller,
nos deja como un legado sus sabias palabras: Nunca
podras cambiar algo peleando contra la realidad exis-
tente. Para cambiar algo debes crear un nuevo mo-
delo que convierta el modelo existente en obsoleto
(McElroy, 2013, parr. 3).

Los humanos tenemos la tendencia de imaginar el
futuro como una extension del presente y les puede
ser dificil creer que algo desconocido pueda suplantar
aquello con lo que tenemos familiaridad. Por ejem-
plo, Krugman (1998), Premio Nobel de Economia en
el 2008, no contemplé un mundo donde el Internet
pudiera cambiar la forma en que nos relacionamos y
comunicamos entre si: El crecimiento de Internet dis-
minuird drasticamente conforme se haga aparente su
falla en la Ley Metcalfe, que establece que la cantidad
de conexiones potenciales en una red es proporcional
al cuadrado de la cantidad de participantes: jla mayo-
ria de las personas no tienen nada que decir entre si!
Alrededor del 2005, quedara claro que el impacto del
Internet en la economia no habra sido mayor que las
maquinas de fax (Seccion Future Thought, parr. 4).

Por el contrario, existe otro tipo visionarios que
logran ver mas alla del ruido, entre ellos nuevamente
Fuller, quien en 1967 visualiz6 la llegada de lo que seria
un tipo de dinero o riqueza basada en energia: Me re-
feriré a algo que sera uno de los descubrimientos para
el 2000, un sistema de contabilidad cientifico de lo que
significa riqueza. La riqueza no es el oro que los viejos



piratas solian tener, la riqueza es energia (Roemmele,
2020, 0m0O0s).

De forma similar, Henry Ford pronosticé lo siguien-
te: Bajo el sistema de moneda energética, el estaindar
seria una cierta cantidad de energia ejercida durante
una hora que equivaldria a un délar. Es simplemente
un caso para pensar y calcular en términos diferentes
de lo que nos ha establecido el grupo bancario inter-
nacional, al que nos hemos acostumbrado tanto, que
pensamos que no hay otro estandar deseable (Bourgi,
2021, Seccion Bitcoin as an energy currency, parr. 2).

La prediccion de Buckminster Fuller y Henry Ford
podrian haberse personificado en Bitcoin. Pero tam-
bién, estan aquellos que no solamente ven en Bitcoin
el potencial para asentar las bases de un nuevo siste-
ma monetario mundial, sino también, como es el caso
de Jason Lowery, que menciona: Lo que la Prueba de
Trabajo de Bitcoin, realmente representa, es un siste-
ma de ciberseguridad, en que las personas estdn apren-
diendo a defenderse a si mismas, aprendiendo a defen-
der el acceso a aquella propiedad que ellos libremente
valoran se le llama “moneda” y las personas actiian
como si fuera una moneda pero esto es solamente uno
de los tantos usos El hecho de que llamemos a este
gran sistema masivo fisico de defensa que las personas
estan usando para asegurar su propiedad, “moneda”,
no implica, automaticamente, que el Departamento
de Tesoreria o la Reserva Federal Estadounidense, sea
quien debe pronunciarse con respecto a los méritos de
esta tecnologia y, mucho menos, los banqueros (Pysh,
2022, 2h05m00s).

Si Bitcoin es intrinsecamente dinero, si funciona
como dinero, si es solamente un depdsito de valor a
largo plazo sin ser medio de pago, si es un sistema de
ciberseguridad que se puede usar como dinero, o, si
bien, es algo mucho més profundo que posee todas las
caracteristicas anteriores, lo sabremos en los proximos
afios. Esta falta de certeza acerca de la naturaleza de
Bitcoin se debe a que nos encontramos en las fases tem-
pranas del proceso de adopcion.

Una de las exposiciones mas claras acerca de las eta-
pas iniciales del proceso de adopcion de nuevas tecno-
logias es presentada por Antonopoulos (2020), que al
hablar sobre la “inversion de infraestructura”, se refiere
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a como las cosas cambian cuando la infraestructura
que es nueva se sobrepone sobre infraestructura que
es vieja y como esto genera conflicto (seccién Bitcoin
is new, 0m18s). Durante el proceso inicial de inversién
infraestructural se puede llegar a tener la percepcion
equivocada que la nueva tecnologia no funciona tan
eficientemente como la anterior.

Como un ejemplo histérico de este suceso,
Antonopoulos menciona el uso de médems con el ob-
jetivo de transmitir paquetes de informacion a través
de Internet por medio de lineas telefénicas que con-
taban con un ancho de banda optimizado para cierta
funcién (transmision de la voz humana a largas distan-
cias). Las compaiiias telefénicas mostraron oposicién
al uso de sus redes con este fin. Al dia de hoy, todas las
llamadas telefénicas son hechas a través del Internet.
Aqui tenemos la inversion de infraestructura (seccién
Demodulator, 13m12s).

Actualmente estamos enfrentando otro proceso de
inversion infraestructural con Bitcoin - LN y el sistema
financiero tradicional. La mayoria de las personas nece-
sita la colaboracién de los bancos y el sistema de pagos
para utilizar los ahorros de sus cuentas o tarjetas de cré-
dito con el fin de comprar bitcoin en una casa de inter-
cambio, esto es lo que se conoce como el proceso de on-
ramp*®. Los usuarios que desean utilizar la tecnologia
disruptiva, Bitcoin, se estdn apoyando en las pasarelas
de pago tradicionales para obtener acceso a la unidad de
valor del nuevo sistema, pero el sistema financiero tradi-
cional no les esta haciendo esta labor sencilla.

Es importante mencionar la caracteristica dual de
las innovaciones tecnoldgicas: destruccion-creacion,
D. Maria lo explica asi:

Internet, la globalizacion, la informdtica y las
telecomunicaciones —en el ciberespacio— han per-
mitido el desarrollo de Bitcoin; y como es inhe-
rente a la innovacion tecnoldgica la destruccion
de aquello a lo que sustituyen, estas innovaciones
deben tener un cardcter destructivo proporcional
a su magnitud. (D. Maria, 2022, p. 23)

Bitcoin redefine el concepto del dinero, propiedad
privada y vuelve innecesarias las intervenciones de po-
litica monetaria de los bancos centrales. Bitcoin y LN
derriban los pilares del sistema de pagos tradicional,

33 Proceso de entrada a Bitcoin: conversion de fiat a bitcoin. Usualmente se utilizan casas de intercambio y el usuario debe proveer su informacion debido a las

politicas de KYC (Know Your Customer).

Logos 71
Enero-Junio 2023
Vol. 4 No. 1



Ensayo

FIGURA 10: BILLETERAS ASOCIADAS CON MAS DE 1 BITCOIN
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asi que se puede esperar la llegada de una destruc-
cién-creacion de proporciones inimaginables, pero este
cataclismo no se dara sin resistencia del sistema que
estd siendo obsoleto. Como parte de la oposicion que
Bitcoin ya experimenta se pueden citar las propuestas
de Central Bank Digital Currencies, regulaciones hosti-
les y los ataques a la mineria como una industria que se
desalinea con los estdndares ESG.

Cuando bitcoin sea de uso generalizado, no habra
necesidad de realizar un off-ramp**, no existira el pre-
cio en términos fiat y se podra esperar que todo el sis-
tema financiero mundial esté apoyado por un estandar
de Bitcoin. Como resultado, se habrd completado otro
proceso de inversion de infraestructura.

La adopcion de tecnologias disruptivas emergen-
tes a lo largo del tiempo por nuevos usuarios, tiende
a pasar por etapas que se caracterizan por el tipo de
interesados en su uso: innovadores, adoptadores tem-
pranos, mayoria inicial, mayoria tardia y los rezagados.
Estas fases se logran visualizar con mayor claridad por
medio de las curvas S. Inicialmente, la adopcién pare-
ce ser lenta hasta que ocurre un punto de inflexién en
el cual el crecimiento ocurre de manera exponencial,
pero en donde surge la interrogante es en que si tal mo-
mento crucial se va a dar, cuando y cuanto durara. En
el caso de Bitcoin, si logra penetrar masivamente en el

34 Proceso de salida de Bitcoin: conversion de bitcoin a fiat.

@
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7 Situacion en que la demanda ampliamente excede la oferta.
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mercado y es adoptado por la mayoria, se dice que se
habra alcanzado la “hiperbitcoinizacion”.

Por el momento, Bitcoin se encuentra en la fase
de adoptadores tempranos y cuenta con aproximada-
mente mas de 100 millones de usuarios alrededor del
mundo. Interesantemente, a pesar de que al momento
de escritura de este ensayo Bitcoin se encuentra en un
mercado bajista (en términos fiat), la cantidad de di-
recciones con un monto mayor a 1 bitcoin ha estado
en aumento, como se puede ver en la Figura 10. Este
dato nos indica que bitcoin esta siendo continuamente
acumulado por usuarios minoristas.

Anteriormente fue descrito cémo el proceso de
adopcion va de la mano con la volatilidad en el pre-
cio de bitcoin. El bitcoin que esta en las casas de in-
tercambio®® en manos de los traders, es lo que estd
determinando su precio, sin embargo, la cantidad de
bitcoin “cambiando de manos” representa menos del
10% del bitcoin que ha sido minado hasta el dia de hoy.
Conforme la adopcion de bitcoin va aumentando, la
cantidad de bitcoin en las casas de intercambio dismi-
nuye porque mds usuarios lo “mueven”®® a billeteras
en frio. Por lo tanto, podria darse un evento de “upply
shock”™ e, incluso, si consideramos el caso hipotético
en que todo el bitcoin esté fuera de las casas de inter-
cambio, el precio deja de existir.

bitcoin en las casas de intercambio significa que tales entidades tienen acceso a las llaves criptograficas asociadas a ese bitcoin.
“Mover” bitcoin significa cambiar de duefio, es decir, el control de las llaves criptogréaficas por parte de un nuevo ente.



Un aspecto trascendental e innovador de Bitcoin
es que se encuentra en un equilibrio Nash. En Teoria
de Juegos este tipo de equilibrio es aquel en el cual los
jugadores han definido su estrategia y no tienen in-
centivos para cambiarla dado lo que decidan los otros
jugadores. Los mineros son aquellos quienes actuando
en su propio beneficio mantienen la red segura, puesto
que tienen un incentivo econdémico para hacerlo, los
mineros se benefician mas por mantener la red segu-
ra que en atacarla, al recibir pagos en bitcoin, estarian
actuando en contra de si mismos y sus ingresos si re-
ducen la confianza en el sistema, ya que han invertido
recursos en forma de electricidad y equipo computa-
cional que no podrian recuperar. Satoshi incorporé
estos incentivos en la red y manifesté: Los incentivos
pueden motivar a los nodos a mantenerse honestos de-
berian encontrar mas rentable jugar de acuerdo con las
reglas que erosionar el sistema y la validez de su propia
riqueza (Satoshi, 2008, Seccién Incentive, parr. 3).

PREDICCIONES

Si ves un relampago a lo lejos, puedes pronosticar
con un alto grado de confianza que se avecina un true-
no. Pronosticar las consecuencias de las transiciones
megapoliticas implica plazos mucho mas largos y co-
nexiones menos seguras, pero es un tipo de ejercicio
similar (Davidson y Ress-Mogg, 1999, p. 33).

Prediccion 1

Todo aquel bien que sin tener caracteristicas dine-
rarias se ha utilizado como depésito de valor (bienes
inmuebles, arte y los bonos de deuda soberana), se ve-
ran en riesgo de perder este estatus en un mundo en
el cual bitcoin haya alcanzado mas penetracién (D.
Maria, 2022, p. 54).

Estos bienes verdn su precio caer y se utilizardn
para lo que fueron creados, una casa se comprara para
vivir y no como una inversion a largo plazo.

Prediccion 2

Mientras se manifiesta un mayor entendimiento de
Bitcoin y su naturaleza, veremos el cumplimento de la
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Ley de Gresham®® y entraremos en una fase de mucha
mas acumulacion.

Prediccion 3

Bitcoin se convierte en el estandar monetario global
porque cuenta con las siguientes caracteristicas:

o Laredesneutral, segura, abierta, publica y mun-
dial. El dinero de reserva nunca habia contado
con la propiedad de neutralidad. Bitcoin no es
dinero politizado. El oro funcioné por anos
como patrdn, pero fue susceptible a la confisca-
cién y control, que son rasgos que van en contra
de la misma naturaleza de Bitcoin.

« No existe una entidad a cargo.

« Esun protocolo. Bitcoin también es un software
que se basa en una serie de reglas que todos los
participantes acuerdan seguir.

« Lamineria de Bitcoin es una industria global.

Prediccion 4

Entraremos en un periodo de transicién. Los auto-
res de este ensayo presagian un cambio trascendental®
que ha iniciado con la Era de la Informacién, y que,
con llegada de Bitcoin, se catalizard y acentuara, ya que
esta innovacion toca fibras muy profundas del indivi-
duo como lo es el dinero, porque captura su tiempo
y energia; ademas, la propiedad privada, ya que por
primera en la historia existe un bien que no puede ser
confiscado. El estado ya no tendra injerencia sobre él.

Bitcoin ya existe. Bitcoin es una idea que inevita-
blemente se continuard esparciendo. Bitcoin ya esta
siendo adoptado y utilizado por millones de personas
alrededor del mundo, solo hace falta que la mayoria
interiorice el significado de su aparicién. Este cambio
traera consigo un periodo de transiciéon con grandes
retos, que serd cuestionado y resistido por los entes de
poder centralizado. Esta en el mejor interés de cada in-
dividuo comprender la naturaleza disruptiva de Bitcoin
mientras continte en su fase inicial, darle la bienveni-
da a una nueva etapa en la historia de la humanidad y
transmitir este conocimiento a su descendencia.

38 El dinero “malo” expulsa del mercado el “bueno”: existe una tendencia a acumular el dinero bueno y usar como medio de pago el malo.

39 Con el fin de comprender un periodo de transicion que se podria avecinar, se le recomienda al lector la lectura de los siguientes libros: E/ Individuo Soberano
por James Dale Davidson y Lord William Rees-mogg, The Fourth Turning por Neil Howe y William Strauss, y The Price of Tomorrow por Jeff Booth.
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CONCLUSIONES

El reconocido economista Hayek indica cudl es la
unica forma en la que podemos volver a tener un buen
dinero, en sus palabras le llama "la desnacionalizacion
del dinero": No creo que volvamos a tener un buen di-
nero hasta que no se lo quitamos de las manos al go-
bierno, y como no podemos quitarselo violentamente,
todo lo que podemos hacer es mediante alguna manera
astuta e indirecta introducir algo que no puedan dete-
ner (Anglo Libertarian, 2020, 0m48s).

Satoshi Nakamoto finalmente resuelve, de forma
practica, el problema de ciencia computacional de
los Generales Bizantinos, utilizando desarrollos crip-
tograficos que preceden por muchos afios a Bitcoin.
Existe la creencia de que Nakamoto dejo una receta,
no obstante, lo que hizo fue crear la escasez digital, asi
que las copias de Bitcoin no tienen sentido, por lo que
solo puede existir un Bitcoin.

En sus primeros anos de vida, Bitcoin alcanza po-
pularidad entre nichos conformados por entusiastas
con inclinaciones tecnoldgicas y computacionales,
estos mismos propusieron sistemas que pretendian
mejorar las propiedades monetarias de Bitcoin y sus
reglas de consenso, a partir de un caracter subjetivo.
Los actores individuales pueden decidir bifurcarse de
Bitcoin y crear su propia red, pero Bitcoin no sufre de
bifurcaciones y, cualquier cambio en sus propiedades
fundamentales, da como resultado una entidad nueva
inferior que no es Bitcoin.

De esta forma, los proyectos que surgen a partir de
Bitcoin nacen a su sombra, con un valor econémico
de mercado escogido por sus creadores, se mantienen
centralizados, incluso con necesidad de mercadeo, re-
presentantes, lobbyists y, sobre todo, aparecen en un
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mundo donde Bitcoin ya existe y no se puede reinven-
tar. Aunque el cédigo pueda ser reproducido y mo-
dificado, es imposible replicar los efectos de red y la
descentralizacion obtenida por medio de la Prueba de
Trabajo. Como ha sido explicado, la descentralizacién
no depende solamente de cudntos softwares existan
distribuidos en diferentes computadoras alrededor del
mundo, sino también en la imposibilidad de realizar
cambios en ¢l que alteren las reglas de consenso y sean
aceptados por los participantes de la red. En otras pa-
labras, estos proyectos no conservan propiedades fun-
damentales, ya que son susceptibles a decisiones de
terceros.

Ademas, cuando el dinero emerge del mercado con
propiedades de dinero duro, provoca que la humani-
dad decida converger en uno, asi como ocurri6 con el
oro, y este fendmeno lo estamos volviendo a experi-
mentar con Bitcoin. La “magia” de Bitcoin radica en
que sus usuarios voluntariamente deciden integrarse a
la red y cada nuevo integrante, la fortalece.

Bitcoin redefine el concepto de propiedad privada
al ser el primer activo de naturaleza inconfiscable. Esto
tiene fuertes implicaciones para la reestructuracion so-
cial bajo un estandar de Bitcoin. Sin embargo, el pro-
ceso de transicion puede estar lleno de incertidumbre
e ilusion, puesto que durante la etapa de inversion de
infraestructura presenciaremos la dualidad entre des-
truccion y creacion. Estamos viviendo un momento
histérico porque Bitcoin ya existe. Bitcoin también es
una idea y como tal, su tendencia es la propagacion. En
palabras de Lopp (2022), Bitcoin es una nueva forma de
vida: la electricidad es su comida, el Internet es su sis-
tema circulatorio, los mineros son su corazdn, los blo-
ques son los latidos, los nodos son las células blancas y
los participantes humanos son las neuronas.
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ANEXO A: CICLO DE VIDA DE UNA TRANSACCION

Ahora que se han expuesto los componentes
mas relevantes del sistema de Bitcoin, es mas facil
de comprender el ciclo de vida de una transacciéon
que sera resumido desde un alto nivel: imagine que
Alicia desea enviar 1.000 satoshis a Bob. Un bitcoin
estd subdividido en unidades mas pequenas llamadas
satoshis o sats, en honor a Satoshi Nakamoto, 1 bit-
coin = 100 millones de satoshis.

Como primer paso, Bob debe proveer a Alicia su
direccién de Bitcoin. Las direcciones de bitcoin re-
presentan las condiciones para gastar los bitcoin (o
satoshis), y como parte de esas condiciones, la mas
importante es quién puede gastarlas, o sea, quién es
el nuevo dueno. También pueden existir condiciones
de cuando pueden ser gastadas las unidades de valor.
Luego, la billetera digital*® de Alicia creard la tran-
saccion utilizando la direccién de Bob y la firmara
por medio de las llaves criptograficas de la billetera
de Alicia. Una transaccion esta compuesta por entra-
das (inputs) y salidas (outputs), esto quiere decir que
hay dinero que entra por parte de quien envia y sale
dirigido hacia quien recibe. Como fue explicado an-
teriormente, bitcoin es dinero en efectivo digital, es
un bien al portador, asi que podemos imaginar (para
fines de comprension solamente) que el bitcoin que
entra y sale son monedas, tal como si fueran mone-
das de oro.

La creacion de la transaccion se basa en el con-
cepto de UTXOs (Unspent Transaction Output), que
en palabras simples, representa bitcoins que han sido
recibidas anteriormente en otra transaccién y que
no han sido gastadas, o sea, son las salidas no gas-
tadas de transacciones previas. Imaginemos a estas
UTXOs como las monedas de oro mencionadas en
el parrafo anterior. Continuando con el ejemplo de
la transaccion de Alicia hacia Bob, imaginemos que
la billetera de Alicia encuentra dos UTXOs: una de
900 satoshis y otra de 500 satoshis. O sea, de acuerdo

a nuestra analogia, una moneda con denominacién
de 900 satoshis y otra con denominacién de 500 sa-
toshis. Bob espera recibir una moneda con denomi-
nacion de 1.000 satoshis, por lo tanto, ambas mone-
das seran consumidas en la transaccion: la billetera
de Alicia creara una transaccién con las monedas
de 900 y 500 satoshis como entradas y en la salida
habran otras dos monedas nuevas; una de 1.000 sa-
toshis (para Bob), otra de 350 satoshis como cambio
para Alicia y la diferencia de 50 satoshis serd el pago
para los mineros. Todas las UTXOs en el blockchain
de Bitcoin estan enlazadas entre si y esto es lo que
permite ver su trazabilidad. El blockchain de Bitcoin
es publico y todos los nodos son capaces de encontrar
el historial de los UTXOs.

El concepto de UTXOs es vital porque ilustra que
Bitcoin no se basa en un sistema de saldos o balances,
como el sistema tradicional, aqui radica una gran di-
ferencia porque tendemos a pensar en cuentas con
saldos (por ejemplos las cuentas bancarias), pero en
el mundo Bitcoin esto es erréneo y lo ideal es traer a
la mente la analogia con monedas tangibles, es solo
que estas monedas en Bitcoin no existen. Esto es di-
ficil de captar inicialmente, es por esto que a lo largo
de este documento se ha hecho hincapié en la nocién
de Bitcoin como dinero en efectivo de forma digital.
Aunque es recomendable relacionar los UTXOs con
monedas para fines educativos, no es asi como fun-
ciona Bitcoin realmente. Este es el momento ideal
para aclarar dos mitos:

o Lasbitcoin no se mueven de billetera a billetera.

o Las bitcoin tampoco se encuentran en las bi-
lleteras de los usuarios. Si quisiéramos pensar
que las bitcoin residen en un lugar, seria en la
red, aunque técnicamente no tienen represen-
tacion fisica o digital, por esto no se pueden
copiar.

40 Software que calcula y almacena las llaves criptograficas del usuario y se utiliza para firmar las transacciones.
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Podemos utilizar otra analogia para que el lector
visualice lo que ocurre en una transacciéon. Imagine
que cuando Alicia transfiere 1000 satoshis a Bob, ella
esta creando una caja transparente, pues toda la red
la puede ver y verificar el monto que estd adentro,
con un candado creado con la direccion de Bitcoin de
Bob, de esta forma, solamente Bob puede abrir este
candado por medio de su llave privada. Si en un futu-
ro, Bob quiere gastar estas 1.000 satoshis, tendrd que
abrir el candado y, con esta accion, Bob le demuestra
ala red que él es dueno de estas 1.000 satoshis.

Regresando al ejemplo de Bob y Alicia, una vez
creada la transaccion, la billetera digital de Alicia se
comunicard con el nodo mds cercano y compartird
la transaccion (informacion, datos). El nodo la veri-
ficard, guardard transitoriamente en el mempool*! y
la transmitira a los otros nodos con los que esté co-
nectado. Dichos nodos, a su vez, verificardn la tran-
saccién y la guardardn en su propio mempool. Este
proceso contintia hasta que la transacciéon se haya
propagado por la red.

Los mineros tomardn transacciones de su mem-
pool para agruparlas en bloques, entre estas transac-
ciones estara la de Alicia a Bob, e iniciara el proceso
de la competencia por proponer el siguiente bloque
de la red conocido como el bloque candidato. El pri-
mero en resolver el reto matematico, compartird el
bloque, los nodos lo verificaran y lo agregaran a su
blockchain de ser vdlido. De esta forma, la transac-
ciéon de Alicia a Bob es agregada al blockchain de
Bitcoin (en cada nodo). Seguidamente, vuelve a ini-
ciar otra competencia con nuevas transacciones to-
madas del mempool que conformaran el bloque con-
secutivo, un bloque que se construira sobre el bloque
que contiene la transaccion de Alicia.

Cuando la transaccion de Alicia hacia Bob se
agrega a un bloque del blockchain, se dice que tiene
una confirmacion, si otro bloque se construye sobre
el bloque que tiene dicha transaccion, entonces tiene
dos confirmaciones, y asi sucesivamente. Para el caso
de Bitcoin, esperar por seis confirmaciones (~1 hora),
es lo que se recomienda para concluir que esa tran-
saccion es inmutable. Si un atacante desea cambiarla,
debe resolver otro reto matematico, en el bloque que

incluya la version alterada de la transaccion y en los
bloques consecutivos de una forma mas rdpida que
el resto de mineros, ya que los nodos construyen
sobre la cadena que contiene mayor prueba de tra-
bajo acumulada. Realizar cambios en el blockchain
de Bitcoin, requiere comprometer recursos en forma
de equipo computacional y electricidad, por lo tan-
to, economicamente, lo que es rentable, es actuar de
acuerdo a los incentivos.

Pensemos en el caso en que Alicia quiere defrau-
dar a Bob, o sea, efectuar un doble gasto: ella crea
una transacciéon de 1.000 satoshis hacia Bob y la co-
munica a un nodo que llamaremos X y, simultdnea-
mente, también crea otra transacciéon donde ella se
paga a si misma los mismos 1000 satoshis y comunica
esta transaccion a un nodo que llameros Y. El nodo
X verifica la transaccion y la propaga a través de la
red, de la misma forma el nodo Y. Como consecuen-
cia existiran dos versiones, supongamos que la mi-
tad de los nodos de la red tendran en su mempool la
version de la transaccion del nodo X y la otra mitad
de la red habra incluido en su mempool la transac-
cién propagada por el nodo Y. También pensemos en
el caso de que existan nodos que escucharon las dos
transacciones que, al ser contradictorias, van a veri-
ficar una y rechazar la otra, por este motivo es que
asumimos que las mempool tendran solo una de las
dos versiones, en la versién X Alicia le paga a Bob y
en la versién Y Alicia se paga a si misma.

Ahora, entran los mineros en escena. Supongamos
que la mitad de los mineros de la red tiene en su
mempool la transaccion de la version X y la otra mi-
tad la transaccion de la version Y. Imaginemos que
un minero con la version Y resuelve el reto matema-
tico antes que los demas. Entonces, el bloque sobre
el que se construira la cadena, tiene solo una version
de la transaccion, en este caso, el pago de Alicia a si
misma. Por lo tanto, la billetera digital de Bob no le
mostrara confirmaciones de la transaccién que espe-
raba recibir.

Consideremos el caso en que un minero con la
version X y otro con la version Y resuelven “simul-
taneamente” el reto. En este escenario, existiran dos
bloques candidatos propagandose por la red, que

41 Esuna “sala de espera” donde se almacenan temporalmente las transacciones pendientes. Cada nodo tiene su propio mempool. Ver https://mempool.space/
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seran contradictorios entre si. Imaginemos que la
mitad de los nodos de la red incluye en su blockchain
la version X y la otra mitad de los nodos la versiéon Y.
Esto se conoce como una “bifurcacién de consenso”,
ya que hay dos realidades en la red, dos cadenas con
versiones inconsistentes entre si. Tanto la billetera de
Alicia como la de Bob mostraran una confirmacion.

Suponga que un minero que tiene la versiéon Y del
blockchain crea un bloque que construye sobre esta
cadena y resuelve el reto antes que los demas mine-
ros. Cuando este bloque se propague por la red, los
nodos con la version X concluirdn que su blockchain

Ensayo

es incorrecta, porque ahora existe una cadena con
mayor prueba de trabajo construida sobre una ver-
sion de la realidad que ellos no poseen. Por lo tan-
to, desecharan su bloque con la version X, conoci-
do como bloque huérfano, y adoptaran la cadena
construida con la versiéon Y. La billetera de Alicia
mostrara dos confirmaciones y la de Bob cero. Es
por lo anterior que se recomienda al usuario esperar
aproximadamente seis confirmaciones, porque estas
bifurcaciones de consenso pueden ocurrir. Y asi es
como Nakamoto resuelve el problema del doble gasto
sin la necesidad de intermediarios.
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